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Lasery, které rezou, vyklepavaj
a meéni viastnosti material(l

Text: Michael Malek
a Karel Kral

e az neuvéfitelné, k Eemu véemu se da vyuzit
laserovy paprsek, kdyz se mu doda velky vy-
kon zkroceny do velmi kratkych pulzt. V Hi-
LASE v mnohém predbéhli dobu a jejich la-
sery umi pfetvaret materialy a vyrobky z nich

na trovei, kterou by jinymi technologiemi nebylo moz-
né dosahnout.
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Centrum HILASE se déli na dvé &asti.
| Jednou je vyzkum a vyvoj laser(i na miru po-
| dle konkrétnich pozadavk(i zakazniki, at uz
'z akademické nebo priimyslové sféry, dru-
| houje nabidka expertnich sluzeb kdy poma-
haji firmam Fesit jejich potfeby a problémy
inovativnim zpUsobem za pouZiti unikatnich
laserovych technologii. ,V ramci prezentaci
na férech a veletrzich zjednodugené fika-
me, Ze HILASE tvofi zékaznické lasery. To,
co nelze koupit na bézném trhu navrhne-
me jako prototyp na miru potieb zékazni-
ka, postavime, nainstalujeme a zakaznik to miize
pouZivat. A zaroven pod jednou stiechou vyuzivame téchto
jedine¢nych svételnych zdrojl pro Sirokou Skélu Spicko-

Fota: Jan gchejbal

TR EEY

301

vych primyslovych aplikaci, zejména v souvislosti s lase-
rovym zuslechtovanim materiald. Nabizime vyvoj a optima-
lizaci laserovych proces(, validaci laserovych technologii,
prondjem laserovych systémtl, nebo studie proveditelnosti.
Jednoduse feeno pomahame modernizovat Sesky prii-
mysl," upfesiiuje dva hlavni proudy zaméfeni spolednosti
vedouci centra HILASE Toméas Mocek.

,V nadich materiélech mame slogan Superlasery pro
skute€ny svét, coz znamena, ze vSechno délame se za-
mérem, aby to dfive nebo pozdéji naslo konkrétni vyuziti,
piedeviim v priimysiu,” dodava.

Produkt s pfidanou hodnotou

Jim vedeneé centrum se tim odliSuje od sousedniho centra
ELI Beamlines, které je zaméreno na zakladni badatelsky
vyzkum a hodla se stat ¢eskym CERN, tedy mezinarodni
uZivatelskou laboratoff, V HILASE sice také ¢ast wzkum-
nych kapacit vénuji studiu fundamentalnich jevd, nicméné
nepatfi to mezi jejich primarni dkoly. Konkrétné se zde za-
byvaij &tyfmi zakladnimi okruhy aplikac. Lasery sice stavi
a vyvijeji jako produkt s velmi vysokou pridanou hodnotou,
ale to by samo o sobé nestadilo. Zjednodusené fedeno,
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Vyzkum a vyvoj laserii je jen jednou

z oblasti, kterym se vénuje centrum
HILASE. K tém dalSim patfi treba velmi
presné obrabhéni nebo vyklepavani
razovou vinou. ¢+
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zakaznicke lasery nebo superlasery si nikde nemuizete koupit, musi se pro kon-
krétni vyuZiti vyvinout. To znamend, Ze maji velmi speciaini parametry, které jsou
vhodné pro unikatni aplikace. Kazdy laser, ktery si tu zékaznik objedna pro svou
konkrétni potfebu, je original. Tim padem se lii | cenou.

,HILASE déla lasery pro vizionare primyslu, ktefi uvazuji o tom, kam se
bude ubirat préimysl| v nasledujicich 10 nebo 20 letech, a ktefi hledaji, ¢im by
jim fotonovy zdroj mohl pomoci. Aby ziskali néjakou konkrétni konkurenéni
vyhodu oproti ostatnim, ktefi pouZivaji standardni technologie.

Laserové vyklepavani

Prvni oblasti, které se HILASE vénuje, je technologie laserového vyklepavani
razovou vinou (Laser Shock Peening — LSP). Pfirovnat se to da k razové ving
vzniklé po vybuchu bomby, tady se ale uskutedriuji v mikrosvété na ploe pét
krat pét milimetr(i. Pomoci laseru tak v podstaté dochazl k vyklepavani kovo-
vého materidlu a k jeho zhutriovani v daném misté. Cilem je zvySovani odol-
nosti materialu. ,Tim, Ze pouzivame laser, ktery ma velmi kratkou dobu pulzu
v nanosekundach, dafi se nam razovou vinou proniknout do materialu tfeba
i nékolik milimetrd. To je az desetkrat hloubégji nez jakoukoliv jinou konvendni
technologii. VyuZiti je v fadé obor(, napfiklad v aeronautickém primyslu, kde
se zvysi odolnost nékterych kriticky namahanych souc¢astek letadel. Prodiu-
Zuje se tak jejich odolnost a Zivotnost.

LSP Ize také vyuZit v energetice. V8ude tam, kde jsou turbiny, tedy ve vod-
nich, jadernych, vétrnych nebo uhelnych elektrarnach. | v turbinéach totiz
dochézi po uréité dobé k Unavé materidlu, vznikaji tam trhlinky, a pokud se
ve vhodném okamziku neo$etfi, mlze jedncho dne dojit k prasknuti a tim
ke zni¢eni celé obrovské turbiny s cenou v fadu desftek miliond korun. Navic
dojde na relativné dlouhou dobu k zastaveni provozu, coz prinese dalsi ztraty.
Prodlouzeni Zivotnosti tedy piinasi nemalé Uspory.

Tato technologie se da s Uspé&chem pouzivat i tfeba lodni Sroub. Mlize vyraz-
né pomoci ochranit kritické souc¢astky, aby byly odolngjsl. ,Za timto Uéelem tady
mame superlaser, kterému fikame Bivoj," usmiva se Tomas Mocek.

Foto: Jan Schejbal

Laserové mikroobrabéni

Druha aplika&ni oblast je laserové obrabéni, respektive mikroobrabéni. To pri-
marné nemeéni parametry materiélu, ale pomoci laseru do néj napriklad néco
graviruje nebo velmi piesné vrté, Neni to omezené pouze na kovové materidly,
upravuji se tak i plasty nebo kompozity. Technologie je vyhodna i pro Gpravu
nastrojll, které maji byt ostré a pevné. Donedavna pouzivané mechanické na-
stroje nestaci na dosaZeni tak vysoké presnosti otvort, hran a ploch. Laser, je-
hoz energie je zde davkovana ve velmi kratkych ¢asovych okamzicich, plisobi
efektivné a vytvarf velmi pfesné malé otvory i ve velmi tvrdém materiélu, tfeba
v krystalech. Pro nékteré materidly nejsou bézné dostupnd laserova zafizeni
vhodna. Napfiklad z ddvodu, Ze délka pulzu je moc dlouhé a viivem tepelnych
efektll dochazi ke spékéni materialu. Tento nedvar ale odstrariuji pravé nase
specialni kratkopulznf energetické lasery. ,Rikame, e je to takzvana studena
interakce. Material se ani nestaci vzpamatovat a je tam vytvoren perfektni ot-
vor nebo hrana, pfesneé tak, jak potrebujete,” upresriuje Mocek.

Testovani odoinosti

Dalsi oblasti je testovani prahu odolnosti materidlll, v tomto pfipadé optic-
kych. Tady centrum spolupracuje s nékolika ¢eskymi firmami. Napfiklad
s Meoptou, nebo nebo CRYTURem vyuzivajici metodu k testovani odolnosti
novych optickych vrstev pro potieby ovéfovani a zlepdovani kvality. Tyto firmy
vyvijeji riizné metody pro Gpravu povrch(l, zkouseji materidly a potfebuii je né-
kde otestovat. Za timto ucelem vznikla specializovana testovaci stanice, ktera
umoZnuje proméfit prah poskozeni dané optické komponenty, pokud se na ni
aplikuje laserové zareni. Cilem je, aby optické komponenty daného vyrobce
vydrzely vice neZ jejich konkurence.

Funkcionalizace materiala

Posledni, tedy ¢tvrta aplikaéni oblast, které se zdejdi laserové centrum mo-
mentalné vénuje, je takzvana funkcionalizace materiéld. Pfi nf se materialliim
pomoci laseru pfidava nova funkce, kterou za normalnich podminek nema-
ji. WJednim z cild této technologie je napfiklad snaha o to, aby povrch letadla
byl uz z vyroby pfipraveny odolavat némrazam a lety by nemély zpoZdéni,*
upfesnuje Mocek. Funkcionalizace materidl( samozfejmé neslou?i jen v letec-
kém primyslu. Vyuziva se i v 1ékafstvi pro vylep8ovani implantatd. Ukazuje se
totiz, Ze lasery jsou velmi dobrym néstrojem pro Upravu povrchdl, co? prinasi
mnohem lep3i pfilnavost implantatd ke tkani. Tim padem lépe ,srostou* a vy-
drzi v téle déle. Zatim je sice tento projekt ve fazi pilotnich testd, ale pokud se
potvrdi slibné vypadajici vysledky, existuje reainy zajem o uplatnéni v praxi. *
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