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Novy svétovy rekord laseru BIVOJ

Dolni Bfezany, 2/4/2021

Rekord z roku 2016 byl pfekonan. Na laseru BIVOJ bylo stabilné dosazeno energie 145 J a v maximu 146,5 )
v 10 ns trvajicim pulzu pfi opakovaci frekvenci 10 Hz na vinové délce 1030 nm.

Tymu védcl ze skupiny Vysokoenergetické deskové lasery, laserového centra HiLASE, vedenému Ing.
Martinem Divokym, Ph.D. se 26.1. 2021 ve spoluprdaci s britskymi partnery z Central Laser Facility STFC

v ramci spolecného evropského projektu HiLASE Centre of Excellence podafrilo vyznamné posunout svétovy
rekord z roku 2016. Projekt je spolufinancovan programem H2020 , Widespread Teaming” a Ministerstvem
$kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky.

Laserovy systém Bivoj vyvinuty v Central Laser Facility STFC vyuZiva k dosazeni vysokého primérného vykonu
technologii kryogenniho chlazeni. Jedna se o pulsni nanosekundovy diodami buzeny pevnolatkovy laser,
ktery se vykonnostné fadi do kW ttidy. Na konci roku 2016 bylo demonstrovano zesileni laserovych puls( s
délkou 10 ns, vinovou délkou 1030 nm na energii 105 J pfi opakovaci frekvenci 10 Hz. Bivoj si tak pfipsal
svétovy rekord prvniho kilowattového laserového zdroje v dané tridé vysokoenergetickych laser(, ktery
dosud nebyl pfekonan.

Nyni, se Ctyfletym odstupem, bylo dosaZzeno maximalni energie 146,5 J v 10 ns trvajicim pulzu pfi opakovaci
frekvenci 10 Hz na vinové délce 1030 nm. Rekord z roku 2016 byl tedy prekondn o témér 40%.

»Je to poprvé, kdy vysokoenergeticky DPSSL systém prekonal hranici 146 J pfi opakovaci frekvenci 10 Hz.
Tento vysledek je na absolutni svétové Spicce a dokazuje, Ze laserové centrum HiLASE patfi mezi svétové
leadery v oblasti laserovych technologii. Zdroveri si dovolim tvrdit, Ze v rdmci vyvoje pokrocilych laserd,
primyslovych a védeckych aplikacich laseru jiZz nyni urcujeme smér a trendy vyuZiti laserovych technologii,“
fika Ing. Tomdas Mocek, Ph.D. vedouci centra HiLASE.

Dosazeni svétového rekordu komentuje i profesor John Collier, feditel Central Laser Facility STFC: ,,Jsem
potésen nejnovéjsimi vysledky laserového centra HiLASE. Jednd se o nesmirné dileZity milnik ve vyvoji
laserové technologie DiPOLE s vysokou energii a zdroveri s vysokou opakovaci frekvenci, a to nejen pro
HILASE samotné, ale i pro jeji budouci aplikaci. Mezi takové patii napr. laser, ktery STFC doddvad v ramci
zdpujcky do velké vyzkumné infrastruktury European X-Ray Free-Electron Laser Facility (European XFEL), nebo
laser, ktery bude jako zdroj optického buzeni pouZivat prdvé technologii DiPOLE, pro nase vlastni nové
vznikajici aplikacni centrum, Extreme Photonics Applications Center, které je v soucasné dobé ve vystavbé v
prostoru STFC v Harwellu. Srdecné blahopreji tymu v HiLASE a CLF k tomuto skvélému vysledku.”

Navyseni energie se povedlo dosdahnout odstranénim problému souvisejicich s mezi poskozeni optickych
prvka, které jsou v laseru vyuzivany. ,Mez poskozeni optickych prvki limitovala vystupni energii laseru Bivoj
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na hodnotu kolem 100 J“, upfesnuje Martin Divoky. Do feseni byli zapojeni jak britSti partnefi spolu s Manx
Precision Optics (MPO), tak i zastupce ¢eského optického primyslu — turnovska firma Crytur, spol. s.r.o.
»Spolecné se jim podarilo vyvinout nové vrstvy s dvojndsobnou mezi poskozeni oproti plivodnimu stavu, coZ
nam umoznilo dosdhnout energie 146,5 J, kterd je nyni velmi blizko fyzikdlné technickému limitu laseru
Bivoj“, dodava Martin Divoky.

Doposud Bivoj nabizel vyuziti napfiklad v leteckém ¢i automobilovém primyslu v oblasti laserového
vyklepavani kovU.

,DosaZenych 146,5 J pfi opakovaci frekvenci 10 Hz je zasadnim milnikem, ktery opét posunuje diodové
buzené vykonové lasery do popredi, vyrazné za hranice laserii buzenych vybojkami, konstatuje Tomas Mocek
a doddva: ...ziskali jsme velky technologicky ndskok a otevird se ndm tak cesta k novym vyznamnym aplikacim
lasert pro zpracovdni materidld, zuslechtovdni povrchi a zdkladni vyzkum interakce laserového zdreni

s hmotou.”

Nyni bude unikatni laser Bivoj vyuZivdn zejména pro uZivatelské experimenty v rdmci programu Open Access
v ramci projektu integrované iniciativy evropskych laserovych infrastruktur Laserlab-Europe. Do budoucna se
dalsi vyzkum a vyvoj zaméri na zlepseni kvality vinoplochy svazku pomoci metod adaptivni optiky a na
kompenzaci nezadouciho jevu depolarizace vznikajiciho pfi téchto vysokych vykonech v zesilovacich discich.

KONTAKT PRO MEDIA
Ing. Marie Thunova | Vedouci oddéleni PR a Marketingu | marie.thunova@hilase.cz | M: +420 702 235 039

O HiLASE
Laserové centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum
Fyzikalniho Ustavu AV CR. Hlavnim cilem vyzkumu zde je vyvinout nové laserové technologie — diodové

(diode pumped solid state laser systems, DPSSLs) a s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci
frekvenci. V centru se rovnéz testuje odolnost optickych materidld a vede vyzkum zpevriovani povrchu
materialu rdzovou vinou, pfesného fezani, vrtani, svarovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrchu.

Sledujte nas:
LinkedIn www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O Central Laser Facility

Central Laser Facility (CLF) sidli v laboratofi Rutherford Appleton Laboratory v Science and Technology
Facilities Council v Harwellu. Jedna se o jedno z prednich svétovych laserovych zatizeni, které poskytuje
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védclm z Velké Britanie a Evropy rozsahlou skalu nejmodernéjsich technologii. CLF je partnerem nejen svym
zaméstnanclm, ale i velkému poctu ¢len( britskych a evropskych univerzit. Diky CLF mohou pouZivat
specializované laserové zatizeni k provadéni Siroké skaly experiment( ve fyzice, chemii a biologii.

https://www.clf.stfc.ac.uk/Pages/home.aspx#t @CLF_STFC
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BIVOJ_VISUALISATION

Tym Vysokoenergetické deskové lasery, laserového centra HiLASE, vedeny Ing. Martinem Divokym, Ph.D.
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