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Laserové Centrum HiLASE prinasi Superlasery pro redlny svét

Dolni Bfezany, 2/12/2021

Vyzkumné aktivity a projekty Centra HiLASE Fyzikalniho ustavu AV CR vedou k prelomovym vysledkiim
v oblasti laserovych technologii. Uspé$né propojuji oblasti vyvoje, vyzkumu, primyslu a plni pak svou misi
Superlasery pro rediny svét.

Centrum HiLASE tvofi vyznamnou soucast Fyzikalniho Gstavu AV CR, v.v.i. Zabyvd se experimentalnim vyvojem
nové generace diodové Cerpanych pevnolatkovych laserl s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou
opakovaci frekvenci.

V rdmci obdobi 1. 1. 2016 aZ 31. 12. 2020 byl uspésné realizovan projekt LO1602, HiLASE: Superlasery pro
redlny svét spolufinancovany z Narodniho programu udrZitelnosti (NPU 1). Celkova vyse podpory z NPU I Cinila
165 056 000 KE. Hlavnim cilem projektu bylo zajisténi dlouhodobého a efektivniho vyuZivani jedinecné
infrastruktury Centra HiLASE s laserovymi zafizenimi pro vynikajici vyzkum s maximalizaci dopad( vysledk(
vyzkumu a vyvoje na spolec¢nost. NejdllezitéjSimi vyzkumnymi programy s fokusem na uzivatele z oblasti
vyzkumu a prdmyslu byly:

1. Vyvoj pulsnich tenkodiskovych diodové buzenych pevnolatkovych laserovych systému tfidy kW s
energii az do Urovné J pro pramyslové a védecké aplikace.

2. Vyvoj multideskového laserového systému tfidy 100 J/10 Hz a validace poditacovych kddu, které maji
prokdzat skalovatelnost na uroven 1 klJ.

3. Vyvoj budouciho primyslového vyuziti laserd vyvinutych v programech ¢. 1 a 2 a vyvoj klicovych
technologii pro zesilovace s vysokou opakovaci frekvenci ve spolupraci s primyslem.

VysSe uvedené programy byly Uspésné a dosdhly velmi zajimavych hlavnich i dil¢ich vysledkd. Nékteré z nich
svou unikatnosti vyrazné ovlivnily svét laserovych technologii, jako takovy. Vybér téch nejzajimavéjSich
nasleduje.

Byla vyvinuta pikosekundovd laserova platforma Perla 100 s vinovou délkou 1030 nm, ktera obsahuje
bezpecnostni prvky a prvky pro integraci do aplikacnich experiment(. ,,Systém md délku pulsu 0.9 ps a kvalitu
svazku M2 = 1.1, coZ je pfi stfednim vykonu az 100 W, opravdu unikdtni“ uptesnuje Ing. Martin Smrz, Ph.D.,
Vedouci oddéleni: Vyvoj pokrocilych laserd.

Z hlediska védeckych i primyslovych aplikaci, zejména v oblasti polovodic¢li a organickych materiald je dllezZité
zminit i vyvoj preladitelného optického parametrického systému emitujiciho pikoskeundové pulsy ve
spektrdini oblasti 1.5 — 3.2 um. ,Ten je zaloZeny na optickém parametrickém generdtoru s periodicky
polovanym LiNbO3 krystalem a optickym parametrickym zesilovacem na bazi KTA krystalu,” dopliuje Ing.
Ondrej Novak, Ph.D., Vedouci tymu: Nelinearni optika. Dale byl demonstrovan laser s novym typem aktivniho
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prostiedi (Yb:YGAG), které umoznuje dosazeni pulsll v oblasti stovek femtosekund pfi zachovani vsech vyhod
Yb.YAG.

K nejdulezitéjsim vysledkim pat¥i pfiprava sesavaného slabu Yb:YAG/Cr:YAG z monokrystalického materialu a
jeho otestovani v kryogennim laserovém zesilovaci. Diky tomu se vyrazné sniZilo riziko udrZitelnosti
provozuschopnosti laserového systému BIVO).

Dalsim vyznamnym vysledkem je zprovoznéni senzoru vinoplochy na bazi algoritmu rekonstrukce faze. ,V
podstaté se podarilo vytvofit senzor, ktery je viceméné nezdvisly na vinové délce. Nepotiebuje detektor s
vysokym prostorovym rozliSenim a tim pddem v podstaté postacuje mit pouze jednorozmérny detektor
(fotodioda) a reflexni materidl pro danou vinovou délku,“ komentuje Ing. Martin Divoky, Ph.D., Vedouci tymu:
Vysokoenergetické deskové lasery.

Dale byl vyroben a Uspésné otestovan Faradaylv izolator pro malé svazky, coz vedlo k minimalizaci rizika u
vyvoje Faradayova izolatoru pro 100 J kilowattovy laserovy systém BIVOJ. Také byl dokoncen zdroj pro
Pockelsovy cely.

Snad nejvétsim tspéchem priimyslovych aplikaci je zavedeni technologie Laser Shock Peening (LSP) do Ceské
republiky a to hned na unikatnim laseru BIVOJ, ktery nema ve svété obdoby. , Diky optimalizaci procesti LSP,
vylepseni optickych a laserovych technologii Ize provddét charakterizaci plazmatu s vétsi presnosti, co?
znamend lepsi porozuméni procestim interakce laseru a hmoty,” tfika Ing. Jan Brajer, Ph.D., Vedouci oddéleni:
Priimyslové aplikace laserd. Zavedeni a zprovoznéni LSP technologie pfineslo nejen zajimavé vysledky, ale i
nové moznosti spoluprace.

Centrum HiLASE neustdle rozviji spolupraci s mezindrodni védeckou komunitou, Sirokou skupinou
strategickych partner(l z védecké, akademické, verejné a prlimyslové sféry vcetné odbornych asociaci, coz ma
prokazatelny vliv na celkové zvy$ovéni konkurenceschopnosti Ceské republiky v oblasti laserovych
technologii. Mezi vyznamné mezindrodni projekty Centra podporené z programu Horizon 2020 patfi napf.
HiLASE Centre of Excellence, iQonic a ATLANTIC.

Realizace vyzkumnych aktivit Centra HiLASE vede k dosahovanym unikatnim vysledk(m, coZ dokazuje i
neddavny svétovy rekord superlaseru BIVOJ, kdy bylo stabilné dosaZeno energie 145 J av maximu 146,5Jv 10 ns
trvajicim pulzu pfi opakovaci frekvenci 10 Hz na vinové délce 1030 nm. Vedouci Centra HiLASE, Ing. Tomas
Mocek, Ph.D., dodava: “..ziskali jsme velky technologicky ndskok a otevird se ndm tak cesta k novym
vyznamnym aplikacim laser( pro zpracovdni materidli, zuslechtovdni povrchi a zdkladni vyzkum interakce
laserového zdfeni s hmotou.”

,VWsledky nasich védeckych tymu jsou publikovdny v kvalitnich odbornych impaktovanych ¢asopisech a maji

“«

velmi dobry citacni ohlas, “ informuje Tomds Mocek a dodava, ... zdroveri je kolegové prezentuji na

mezindrodnich konferencich a workshopech. Pro Sirsi vefejnost probihaji popularizacni a vzdélavaci aktivity a
velky diraz klademe i na spoluprdci se zakladnimi, stfednimi a hlavné vysokymi skolami.”
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Veskeré aktivity Centra HiLASE spolecné s neustdlym procesem zvySovani védecké excelence a inovacni
kapacity, velmi vyznamné ovliviuji i regiondlni rozvoj Stfedoceského kraje, STAR regionu i samotnych Dolnich
Bfezan.

Vice na www.hilase.cz
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O HiLASE

Centrum HiLASE (zkratka pro High average power pulsed LASErs) je védecké vyzkumné centrum Fyzikalniho
Ustavu AV CR (FZU). Hlavnim cilem vyzkumu zde je vyvinout nové laserové technologie — diodové (diode
pumped solid state laser systems, DPSSLs) a s vysokou energii v pulzu a zaroven vysokou opakovaci

frekvenci. V centru se rovnéz testuje odolnost optickych materidld a vede vyzkum zpevriovani povrchu
materialu rdzovou vinou, prfesného fezani, vrtani, svarovani, mikroobrabéni a ¢isténi povrchd.

Sledujte nas:
LinkedIn www.linkedin.com/company/hilase-centre

Twitter https://twitter.com/HiLASECentre
Facebook www.facebook.com/HiLASECentre
YouTube https://www.youtube.com/c/HiLASECentre

O FzZU

Fyzikalni ustav (FZU) je védecké pracovisté vénujici se prevazné zakladnimu vyzkumu a je soucédsti Akademie
véd Ceské republiky (AV CR). Predmétem hlavni €¢innosti FZU je védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména
fyziky elementarnich ¢astic, kondenzovanych systém, pevnych latek, optiky, fyziky plazmatu a laserové

fyziky.
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