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J o u R N AI VYUZiVANI CERTIFIKATU PEFC & FSC
Stale chybi vétsi osvéta a také tlak od velkych firem

OLEG SPRUZINA VAZENE CTENARKY A VAZENI CTENARI -‘ 2

Generalni reditel

TOV SUD Czech sro. NASEHO ZPRAVODAJE,

v minulém vydani jsem na zavér Uvodniho slova pfipomnél, ze letosni rok je podle ¢inského
kalendare ve znameni tygra, tedy dravého a silného predatora. S ohledem na aktualni dénina HIGHLY AUTOMATED DRIVING

vychodé Evropy pomalu za¢inam vérit na symboliku zvérokruh(. ) L
Automatizované fizeni
Tak néjak si nemohu vzpomenout, kdy jsem naposledy psal Uvodnik a nemyslel pfi tom na

rlzna Uskali a prekazky, které se zrovna ndhodou objevily na cesté. Vzdycky, kdyz uz to vypadalo,
ze to §patné je za nami a ekonomika se bude moci zase nadechnout, pfijde néjaka necekana

podpasovka.

A je zajimavé, Ze at je tim startovacim ddvodem cokoliv, ve vysledku to vypada stéle stejné —

nedostatek materiadlu a ddlezitych komponent, narusené obchodni vazby, problémy s logistikou

dodavek a v neposledni fadé budto pfimy, nebo nepfimy vliv na nedostatek pracovnikd. ALIS

V reakci na nepredvidatelny vyvoj s dodavkami a cenou ropy a plynu musela Evropa rychle
zménit energetické priority, a to ve svém dusledku paradoxné prinasi dvé protichGdné tendence
—na jedné strané budou prodlouzeny terminy pro tézbu a vyuzivani fosilnich paliv, na strané
druhé to vyrazné urychli vyvoj a implementaci novych a ekologickych zdrojd energie.

Pro Ceskou republiku to znamena urychlenf vystavby novych blokd v JE Dukovany, ale také
zrychleni rozvoje vodikovych technologii a vyrobu energie z certifikovanych bioplynovych stanic.
Ve vsech téchto pfipadech je nase firma pfipravena podilet se svymi sluzbami jak na vystavbé, tak

i na dalsim provozu vdech typd energetickych zdroja. CENTRUM HiLASE' ISO 9001
o

Pro Ceskou (—?kor?omjku je ale jeden oborjvegte dEJ|§Z'IteJSI r?evz (ver?er/geuk.a, atimjeuz rnnoho/ Certifikace pro LIDT laboratof
let automobilovy pramysl. Aby se ale udrzeli na Spici, musi ¢esti vyrobci a dodavatelé neustale

zlepSovat a inovovat své vyrobky, a to s aktualnim fokusem na bezpecnost a ekologii pfi

zachovani konkurenceschopnych cen. Také pro nasi firmu to znamena nekonecny serial inovaci

Ne vzdy musi pii kaceni lesa 1état tiisky

a novych napadu, které se skryvaji pod nejriiznéjsimi hesly a zkratkami. Co znamena HAD, ADAS

a ALIS, se doctete v dalsim textu.

S ekologif je stale Castéji spojovan pojem trvalé udrzitelnosti, a to i v kontextu globalni ekonomiky.

I v tomto ohledu jsme aktivni sougasti procest, které maji za cil kontrolu a usmérfovani ELEARNING

vyrobnich a dodavatelskych Fetézcl. Tentokrat vam napovim, ze zkratka FSC znamena ,Forest

Stewardship Council®, coz je neziskova organizace stanovujici normy pro nakladani s dfevni hmotou. Studujte a Vzdélévejte se odkudkoliv a dekOIiV

O zkusenostech s FSC nam poveédéli zastupci firmy PERI.

Co napsat na zaver? Né&jak nevim, napadd mé snad jen to jiz ponékud okfidlené réeni, ze jedinou
jistotou je zmeéna, v dnesnich dnech tedy rovnou nejistota. Nicrnéné vam preji hezké jaro

a spoustu pfijemnych chvil. A az bude prset, coz? je pro pfirodu dilezZité, tak si mlzete sednout
tfeba nékam na kavu a procist si nas zpravodaj.

4  Aktuality
30 Kariéra bez obav o budoucnost
32 Seminare
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Koypuaxm’ RESENI PRO VODIKOVY
PRUMYSL

Spole¢nost TUV SUD shrnula své komplexni sluzby pro bez-
pecny a udrzitelny vodikovy prdmysl pod heslo ,Vodik: palivo
pro zelenou budoucnost”. Vodik je zdroj energie s vysokym
potenciondlem pro ,zelenou budoucnost”. Vodik jakoZto nosic
energie bude hrat Ustfedni roli pfi uskutecfovani energetickée
transformace a dosahovani klimatickych cilé. MGze slouzit
jako médium pro uklddani energie k vyrovnavani vwkyv( pfi
wyrobé elektfiny z obnovitelnych zdrojd. Vodik déle propoju-
je elektrorozvodné, teplovodni a plynovodni sité s odvétvim
dopravy a primyslem. Spolecnost TUV SUD nashromazdila

v oblasti vodikovych technologii rozsahlé odborné znalosti

a zkusenosti. Svymi aktivitami podporujeme cely hodnotovy
fetézec od vyroby, skladovani a distribuce aZ po vyuziti v rliz-
nych oblastech, jako je primyslova vyroba a doprava.

FORMULA STUDENT 2022

TUV SUD Czech znovu podporuje stu-
dentsky tym FS TUL Racing. Studentiim
Technické univerzity v Liberci v ramci
akce Formula Student pomaha testovat
deformacni prvek na novy monopost stu-
dentské formule. Zavodit s nim budou na
polygonu v Mostg, kde se potkaji s dalsimi
studenty z celého svéta. Formula Stu-
dent 2022 probéhne 18.- 24. Cervence a jiz
tradi¢né za odborného dohledu expertl
z TUV SUD Czech.

Prectéte si vice

CERTIFIKACE STAVEBNICH VYROBKU

V oblasti stavebnich vyrobkd nabizi spolec¢nost TUV SUD Czech certifikace sta-
vebnich produktl a systému vyroby FPC dle CPR 305/2011, certifikace vyrobcu o 5 o2 oy
hutniho materialu, polotovard a trubek dle EN 10210-1:2006, EN 10219-1:2006 Tuv SUD CZECH NOVE NABIZI
a EN 10255:2004+A1:2007, EN 1057:2006+A1:2010 pro pouziti v oblasti staveb dle ' CERTIFIKACI SURE

nafizeni CPR &. 305/2011 v instalacich pro dopravu, rozvod, skladovani plynu,
paliv uréenych pro zasobovani systému pro vytdpéni nebo chlazeni budov

a rozvodu vody.

TUV SUD klade dUraz na zajisténi kvality vyrobk{ a systému fizeni vyroby, coz
vede ke zlepSeni konkurenceschopnosti a zaroven kontrole a potvrzeni legisla-
tivnich pozadavkd vyplyvajicich z CPR.

Certifikace stavebnich vyrobku pro vniténi kanalizaéni systémy

Dalsi z aktivit, kterou se spole¢nost zabyva, je certifikace stavebnich vyrobku
uréenych pro vnitfni kanalizacni systémy dle evropskeé legislativy CPR a harmo-
nizovanych norem fady EN 12050.

Aktualné se inspektofi spolecnosti UCastni zajimavého zahranic¢niho projektu
zameéreného na posuzovani zpétnych armatur a Cerpacich stanic odpadnich
vod pro naseho ¢inského zakaznika, ktery patfi k pfednim vyrobcdm téchto za-
fizeni. Vzhledem k omezenym moznostem zahrani¢nich cest z dGvodu pande-
mie Covid-19 bylo posouzeni provedeno ve spolupraci s nasimi cinskymi kolegy
formou vzdaleného dozoru nad pribéhem zkousdek dle prislusnych norem.
Vyuzitim moderni technologie pro on-line prenos dat byla pomoci digitalnich
bryli, zajisténa nase odborna supervize i tvorba zaznamu z celého priibéhu
zkougen!. Timto zpUsobem tak mUze spole¢nost TUV SUD Czech nabizet
sluzby posuzovani shody svym zahranic¢nim zakaznikim i v této slozité dobé
omezeného cestovani.

TUV SUD JOURNAL 012022

SURE EU je certifikacni schéma pro udrzitelnost paliv z biomasy
pouzivahych ve wrobé elektriny a tepla. Tyka se certifikace zejména
bioplynowychstanic a teplaren ¢i elektraren spalujicich slamu nebo
drevo. Certifikaci podle tohoto schématu je splnéna povinnost dle
zakona ¢.165/2012 Sh. o podpore obnovitelnych zdrojl energie

a smérnice Evropského parlamentu-a-Rady: (EU) 2018/2001 (tzv.
RED I1). Z této smérnice vyplyva povinna certifikace zarizent
produkujicich elektfinu, wtapeni a chlazeni nebe paliva

s celkovwym jonenaovitym tepelnym pfikonem nejmeéné 20 MW
v pripadeé pevnych paliv a.sicelkovym jmenovitym tepelnym
pFik_onem nejmeneé 2MW v pF[p_adé plynnych paliv z biomasy.



https://www.tuvsud.com/cs-cz/tisk-a-media/2022/february/komplexni-reseni-pro-vodikovy-prumysl
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Udrzitelnost lesu je stale aktualnéjsim té- velkymi firmami ve stavebnictvi a obchodu
matem. Firmam, které pracuji s dfevem ci s preklizkou je jednim z pionyrl v jejich pro-

. i _ p—
—— TR ':-':.é'-l&-ﬂ-“m =
A, T

vyrobky ze dreva, by v jejich zodpovédné po-
litice vléi Zivotnimu prostfedi mélo napoma-
hat vyuzivani certifikatl PEFC a FSC. Jejich
smyslem je dokladat, Ze pouzivany material
respektuje pozadavky na udrzitelnost, ale
také socidlni a etické standardy. PrestozZe oba
certifikaty nejsou zadnou novinkou, jejich
vyuzivani v praxi ma stale fadu limitQ. Mezi

Cim se zabyva vase spoleé-
nost?

PERI je rodinna firma s tradi-
ci od roku 1969. Jsme nejvétsim
globalnim vyrobcem a pronaji-
matelem bednéni a leSeni s po-
bockami v desitkdch zemich po
celém svéte. V Ceské republice
spole¢nost puisobi od roku 1993,
ma zde zhruba 200 zaméstnancii
a dnes i zde je nejvétsim dodava-
telem téchto feSeni. O uspéchu
ceské pobocky vypovida i skutec-
nost, Ze patfime v ramci koncernu
mezi deset nejuspésnéjsich po-
bocek. Ptitom Ceskd republika je
relativné mald zemé a jsme proto
na nase obchodni uspéchy, stejné
jako na nas podil na téch nejkom-
plikovanéjsich a nejprestiznéjsich
stavbach patfi¢né hrdi. Prondjem
bednéni a leSeni je nasim klico-
vym, dnes uz ale ne jedinym busi-
nessem. PERI je také vyznamnym
dodavatelem preklizky.

Méni se néjak vas obor?

Podivejte se na vyvoj architek-
tury. V soucasnosti se napriklad
daleko vice pouzivaji rtizné netra-
di¢ni tvary. Naroky na funk¢nost,
vzhled, efektivitu jde v stavebnic-
tvi obrovskym tempem dopredu.
Takze na$e prace prinasi kazdo-
denni vyzvy. Samoziejmé dopre-
du jde i technika, ale specifické
projekty se stale neobejdou bez
obrovské davky lidského davtipu.
Neustdle musime vymygslet, jak
naroky architektii a stavebnich fi-

rem uspokojime a prichazet s no-
vymi feSenimi. Na druhou stranu
vidét zrealizované technicky a de-
signové naro¢né projekty nas tési
a motivuje.

Jak vlastné funguje spolu-
prace s vasimi zakazniky

v oblasti stavebnictvi?

Pro nade zdkazniky umime navrh-
nout idedlni feseni pro realizaci
staveb a k tomu jim dodat po-
trebné systémy bednéni a leseni.
Naroc¢nost zakaznikd v dne$ni
dobé vyrazné stoupa a beton se
pouziva k stale komplikovanéj-
$im architektonickym fesenim.
V minulosti jsme proto vyvinuli
napriklad systém VARIO, ktery
umoznuje na tyto potreby rea-
govat. Diky tomuto systému lze
z jednotlivych komponent vytvo-
fit témért jakykoliv tvar betonové
konstrukee.

Mate ze sebou velkou fadu
Uspésnych projektd, ktery
byste vyzdvihl?

Referenci je skute¢né celd rada,
kdybych mél jmenovat jednu, ur-
¢ité zminim most pfes Oparenské
udoli. Jde o stavbu na dalnici D8
spojujici Prahu s Drazdany. Stavba
vznikla v chranéné krajinné oblas-
ti Ceské stredohoii. Most fakticky
tvori dvé nezavislé nosné kon-
strukce s délkou 258 m, jez jsou
témér identické. Realizace stavby
provadéla firma Metrostav a pro
nds tato spoluprace byla skutec-

sazovani spole¢nost PERI, globalné nejvétsi
hrac v oblasti leSeni a bednéni a zaroven
jeden z nejvétsich obchodniku s preklizkou.
S Miroslavem Machac¢em, vedoucim divize
obchodujici s preklizkou a zaroven iniciato-
rem certifikace PEFC a FSC v ramci spolec-
nosti PERI CZ jsme vedli rozhovor o vyznamu
certifikace a také zkusenostech z praxe.

na vyzva. S ohledem na ochranu
ptirody totiz samotny most musel
byt postaven tak, Ze samotné udoli
nesmélo byt k vlastni stavbé nijak
vyuzito. Nemohli jsme tedy volit
standardni postup v ramci které-
ho by do udoli byly umistény jera-
by ¢ileseni. K stavbé mostni kon-
strukce byla proto vyuzita poprvé
v ramci Ceské republiky u velké
stavby technika letmé betonaze.
V ramci této techniky se zjedno-
dusené feceno stavba mostni kon-
strukce opira vylu¢né o jiz drive
postavené ¢asti mostniho oblou-
ku. Zminil bych i nasi spolupraci
na stavbé tunelu Blanka.

Jaka je vase role ve firmé?

V PERI CZ jsem zacinal v divizi
zabyvajici se vyrobou atypické-
ho bednéni, dnes je vSak moji
roli fidit divizi zaméfujici se na
nédkup a prodej preklizek. To je
dnes vedle zminované vyroby
a prongjmu systémovych feSeni
pro stavby na$im druhym klico-
vym pilifem a postupné jsme se
i v této oblasti vyprofilovali mezi
nejvétsi hrace. Do segmentu jsme
puvodné vstoupili v reakci na kri-
zi ve stavebnictvi s cilem postavit
nas business na Sirsich zédkladech.
Zpétné vidéno se ukazalo, ze to
bylo jednozna¢né spravné roz-
hodnuti. V ramci tohoto segmen-
tu jsme aktudlné dodavatelem
napiiklad pro firmy vyrabéjici
privésy, nastavby a rfadu dalsich
produkti.

TUV SUD JOURNAL 012022
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MOST PRES
OPARENSKE UDOLI
byl postaven unikatni
technikou letmé
betonéze.

SPOLECNOST PERI
se podilina
nejprestiznéjsich
stavbach, jako
napfiklad na realizaci
tunelu Blanka.




CO JSOU SYSTEMY
CERTIFIKACE PEFC A FSC?
PEFC (Programme for the
Endorsement of Forest
Certification Schemes) a FSC
(Forest Stewardship Council)
jsou dva nejrozsitenéjsi
certifikac¢ni standardy pro
oblast lesniho hospodarstvi.
Jejich cilem je ziskavani

dreva pfi respektovani trvale
udrzitelného a odpovedného
piistupu. PFiblizné 10 % lest na
nasi planeté jsou certifikované
jednim z téchto programu.

V CR a evropskych zemich je
vice vyuzivana certifikace PEFC.
Oba certifikaty jsou urc¢eny pro
dodavatele dfeva a podniky
plsobici v dfevozpracujicim
pramyslu, ktefi chtéji deklarovat,
ze jejich vyrobky jsou ziskané

z ddvéryhodné a certifikované
suroviny. Certifikaty maji
podobnou funkci, pozadavky
na ziskani certifikace FSC jsou
vsak s ohledem na zachovani
udrzitelnosti narocnéjsi.

10

K €emu slouzi certifikace
PEFC a FSC a proc jste se
rozhodli pFistoupit k vyuziva-
ni téchto certifikata?
Certifikace FSC a PEFC by m¢la
vést k zodpovédnéjSimu vyuziva-
ni zdrojui dfeva a produkti z néj
vyrabénych. V nasem pripadé jde
zejména o preklizky. Jednoduse fe-
¢eno vyuzivani obou certifikat by
v praxi mélo vést k tomu, zZe v pro-
cesu vyroby bude vyuzivano pouze
dfevo a produkty z n¢j pochdzejici
z lesnich hospodafstvi respektuji-
cich principy udrzitelnosti a dalsi
standardy.

Samoziejmé i nam jde o to,
abychom v ramci naseho podnika-
ni méli na paméti ochranu Zzivotni-
ho prostredi a rozhodli jsme se byt
i v téchto ohledech na sebe narocni.
Jsme lidrem trhu, takze logicky je
nasdi roli posouvat standardy obo-
ru. Patiime v rdmci segmentu mezi
prvni spolecnosti vyuzivajici obé
certifikace a dnes s nimi mame za
sebou jiz nékolikaletou zkusenost.

Nebereme véc na lehkou vahu
a chceme, aby se certifikace skutec-
né dusledné vztahovala i na kon-
krétni dodavky nasim zakaznikam.
V tomto sméru nam pomahd nas
partner spole¢nost TUV SUD. Pro-
ces certifikace je diky kazdoro¢nim
auditiim v podstaté nekoncici, pro-
toze musime umét neustale proka-
zovat nasi schopnost dodavat udrzi-
telny materidl nasim klientm.

Z pohledu trhu je pak tfeba
dodat, Ze v ramci stavebnictvi se
dnes stdle castéji prosazuji stan-
dardy LEED a BREEAM. I to, zda
je pri stavbé vyuzivano materialti
odpovidajicim standardiim PEFC
nebo FSC, hraje roli pro celkové
posouzeni budovy.

Povazujete pfistup trhu

k certifikaci plvodu prvkt
ze dfeva za dostatec¢né od-
povédny?

Praxe jednotlivych firem na strané
zakazniki i na strané dodavatelt
se velmi lisi. Ekologie, udrzitel-
nost ¢i zodpovédnost k Zivotnimu
prostiedi jsou heslem nasi doby.

V mnoha pripadech v3ak jde bo-
huzel jen o zeleny marketing.
V ramci naSeho oboru se tento
pfistup projevuje v tom, Ze mnoh-
dy se prokazovani certifikaty stava
pouhou formalitou a neni vyza-
dovana dtsledna kontrola celého
dodavatelského fetézce, kterym
drevo prochazi. Certifikace ma
pfitom smysl pouze pokud jsou
nenarusené retézce schopny do-
lozit vSechny firmy, které se ho
ucastni.

Nade politika je dotahovat nase
rozhodnuti do disledku, tedy
v praxi dodavat skutecné pouze to,
k ¢emu jsme se zavazali. Striktni
dodrzovani podminek certifikatt
pfitom neni administrativné i fi-
nancné uplné jednoduchy proces.

Dochazi ke zménam v uplat-
novani politiky certifikace
v ramci Ceské republiky?
Na rovinu musim fici, Ze do bu-
doucna véfim v zodpovédnéjsi
pfistup celého trhu k tomuto té-
matu. Trosku nam zde v Ceské
republice i chybi §ir§i povédomi
o skutecné zodpovédném pri-
stupu, které by certifikaity FSC
a PEFC mély zosobnovat. To miize
byt také jeden z diivodi pouze
formalniho pfistupu k nim, ktery
obcas pozorujeme. Mnoho firem
napiiklad uplatnuje pozadavky na
certifikaci az v poslednich stadiich
vybérovych fizeni a nepriklada
jim tedy patfi¢ny vyznam.
Kli¢ovou roli v $ir§im uplat-
novani obou certifikatt by v tom-
to ohledu mély nicméné sehrat
lidfi trhu svymi pozadavky na
dodavatele. V oblasti ndbytkarstvi
lze v tomto sméru zminit spo-
lecnost IKEA, kterd diislednym
vyzadovanim certifikace prispé-
la k vyraznému posunu v ramci
celého segmentu. V mnoha obo-
rech na takto zodpovédny postoj
klicovych hrac¢t bohuzel teprve
¢ekame. PERI k této politice pfi-
stoupilo a bylo to cisté nase lo-
kalni rozhodnuti, kterym chceme
prispét k $ifeni vice zodpovédné-
ho pristupu.
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KDO JE MIROSLAV MACHAC?
Miroslav Machac je obchodnim
manazerem divize preklizek

ve spolecnosti PERI spol.sr.o.

V oboru se pohybuje vice nez

25 let, poslednich 15 let pUsobi

v PERI CZ. Zije v Prost&jové a ve
volném Case lyzuje, rybafi, &i vyra-
Zi na kole nebo na motorce.

Jak je to vlastné s dostup-
nosti materialu s odpovidaji-
cimi certifikaty?
Lesnich hospodarstvi s certifika-
tem PEFC je v ramci CR a okolnich
zemi celd fada, naopak pouzivani
certifikace FSC neni v tomto regio-
nu tolik rozsifeno a material v této
kvalité musi byt mnohdy dovazen.
Vyznam a dopady certifikace
ukazuje i soucasny valecny kon-
flikt na Ukrajiné. Certifikaty totiz
zohlednuji i fadu etickych aspek-
tt. Na dfevo a z néj vyrabéné pro-
dukty pochazejici z konfliktnich
oblasti je nahlizeno tak, Ze nespl-
nuji potrebné pozadavky. V praxi
se to aktudlné tyka dreva z Ruska.
My méme nastésti obchodni part-
nery hlavné na Ukrajiné. Nicméné
obecné musim fici, Ze mam urcité
obavy ohledné dostatku certifi-
kovaného dreva a produktl z néj
vyrabénych.

Jak je proces certifikace a na-
slednych auditl naroény?

Pro nds certifikace znamenala
zpfisnéni procesu kontroly do-
kumenti a samoziejmé prove-
feni nasich dodavatel. Soucasti
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Do budoucna vé
v zodpovédnéjsi
pfistup celého trhu:

N&
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< tomuto tématu

téz bylo zaskoleni zaméstnancii.
Samotny audit jako podminka
certifikace se musi kazdy rok
opakovat. Nezavisla auditni kon-
trola se pfi recertifikaci zamé-
fuje zejména na nasi schopnost
dolozit, ze s materidlem z cer-
tifikovanych zdrojii je spravné
nakldddno. Jinymi slovy musime
umét dolozit, ze na$§ zakaznik
skutecné dostane zbozi s poza-
dovanou certifikaci.

Projevuje se ohled na Zivotni
prostfedi i v néjakych dal-
Sich oblastech?

Prichdzime samoziejmé i s dal-
$imi feSenimi, které snizuji zatéz
na zivotni prostfedi a zaroven
mnohdy i Setfi ndklady. Pri-
kladem v oblasti bednéni jsou
polymerové systémy s dlouhou
zivotnosti. Nizka véha téchto re-
$eni vyrazné snizuje pozadavky
na tézkou techniku a souviseji-
ci spotfebu pohonnych hmot c¢i
energii. V ramci bednéni pou-
zivané separacni oleje jsou dnes
uz v ekologickém standardu, jde
tedy o materidly, které se jedno-
duse v prirodeé rozlozi. 4
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ddéleni HAD vznik-

lo v Ceské republice

v roce 2018 v ramci

stejnojmenného glo-

balntho TUV SUD
projektu, ktery reagoval na jeden
z vyznamnych trendii v automo-
bilovém primyslu, jakym je au-
tomatizace fidicich funkci vozi-
del. Ceska republika byla vybrédna
jako jedna ze startovnich lokalit
pro tento projekt, a to spolu s Né-
meckem a Singapurem. Prvotni
zaméreni ¢eské pobocky bylo pre-
dev$im na vyuzivani simula¢nich
nastroji pro modelovani chova-
ni systémi vozidel. Dnes uz jsou
tyto aktivity rozsifeny i o sluzby
v oblasti funkéni bezpecnosti, bez-
pecnosti zamyslené funkcionality
a kybernetické bezpecnosti. Nedil-
nym a nepostradatelnym kouskem
skladacky s ndzvem testovani au-
tomatizovanych systému fizeni je
i fyzické testovani téchto vozidel.
V rédmci TUV SUD Czech napliiu-
je tuto roli oddéleni ADAS, které
disponuje sofistikovanou techni-
kou pro fyzické zkouseni vozidel za
pomoci fidicich robott a robotické
nizkoprofilové platformy, na niz Ize
vystaveét mékky cil, umoziujici tes-
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tovani koliznich situaci bez rizika
zniceni testovaného vozidla ¢i tes-
tovaci techniky. V dne$nim ¢lanku
se v detailu podivime na témata,
ktera spadaji do kompetence oddé-
leni HAD, konkrétné tedy na cast
funkeni bezpecnosti a bezpe¢nos-
ti zamyslené funkcionality. Téma
simula¢nich metod a virtualniho
testovani a dale kybernetické bez-
pecnosti bude predstaveno v bu-
doucich vydanich. Pokud mate
zdjem o vice informaci ze stiedis-
ka ADAS a svéta testovani vozidel
na polygonu, muZzete nahlédnout
do TS Journalu vydani 02/2020
(tsc_journal 02-2020 20201207
screen.pdf [tuvsud.com] ).

pe

AUTOMATIZOVANE RIZENi
OBECNE

Automatizované fizeni je zastre-
$ujicim pojmem pro réizné sys-
témy vozidla, které mohou plnit
funkcionality odlisnych zaméfeni.
Pravé dle zaméfeni je lze primar-
né délit na systémy komfortniho
charakteru a systémy bezpecnost-
niho charakteru. Mezi systémy
bezpec¢nostni lze zaradit napriklad
automatické udrzovani jizdniho
pruhu (LKAS, Lane Keeping Assi-

'WVANE RIZENI - HAD

stance System) ¢i systém pokroci-
lého nouzového brzdéni (AEBS,
Advanced Emergency Braking
System). Existuji i systémy, které
sice aktivné nezasahuji do fizeni,
ale presto prispivaji k bezpecnos-
ti provozu, jako je napf. systém
monitorovani mrtvého uhlu nebo
systém pro monitorovdni Unavy
fidi¢e. Na druhé strané mame sys-
témy, jejichz primdrnim ucelem
je zvySovani pohodli pro ridice,
dobfe znamym prikladem takové-
ho systému je adaptivni tempomat
(ACC, Adaptive Cruise Control).
Tyto systémy jsou vétsinou spo-
jeny s vyss§i urovni automatizace
fizeni, jelikoZ na sebe prebiraji né-
které z tkon, které musi pii fize-
ni typicky vykonadvat fidic vozidla.
U adaptivniho tempomatu se jed-
na o sledovani okolniho provozu
(minimalné v rozsahu aktudlniho
jizdniho pruhu) a aktivni fizeni
podélné rychlosti vozidla. Ridi¢ je
vsak stale povinen se plné vénovat
fizeni a musi byt kdykoliv pripra-
ven zasahnout do fizeni a prevzit
kontrolu nad vozidlem. Systémy
s jeSté vyssi urovni automatizace
uz umoznuji fidi¢i vénovat ¢as i ji-
nym ukoniim nez fizeni vozidla,
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Ridite, i kdyZ jsou aktivovany funkce podpory fidice,
i kdyZ mate nohy z pedall a nedrzite volant.

Co musi délat
Clovek sedici
na sedadle
fidice?

Na funkce podpory musite neustale dohlizet; pro zachovani

bezpecnosti musite fidit, brzdit nebo zrychlovat podle potreby.

Tyto jsou funkce podporujici Fizeni

Tyto funkce
se omezuji na
Cotyto [l ViteCIINCIVE1all
funkce délaji? a docasné pomoci

- automatické

nouzoveé brzdéni
[SINEYSYAl - Varovani z mrtvého
funker LY

- varovani pfi
opusténi pruhu

naptiklad ¢teni novin, e-maili ¢i
telefonovani. Prvnim takovym
systémem, ktery je zac¢lenén do
predpisové baze, je systém auto-
nomniho udrzovani jizdniho pru-
hu (ALKS, Automated Lane Kee-
ping System) - podobnost nazvu
se systtmem LKAS neni ndhodna,
ale je tfeba je rozliSovat. V soucas-
né platné verzi predpisu se jedna
spise o systém pro popojizdéni
v kolonach, umoziuje totiz pou-
ze jizdu v jednom jizdnim pruhu,
maximalni opera¢ni rychlost je
omezena na 60 km/h a pozadav-
ky na provozni prostiedi spliuji
pouze dalni¢ni useky. V chystané
upravé predpisu UNECE R157,
ktery definuje vlastnosti systému
ALKS, uz je vSak maximalni rych-
lost v urcitych pripadech navyse-
na az na 130 km/h. Systému bude
déle umoznéno automatizované
predjizdéni pomalu jedoucich vo-
zidel, tudiz bude schopen v ramci
predjizdécich manévra i zmény
jizdniho pruhu. Takovy systém uz
nese potencial vyrazného navyse-
ni komfortu pro fidice.

VySe zminéné urovné auto-
matizace lze ¢lenit do 6 stupn, kte-
ré jsou definovany standardem SAE
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- udrZzovani vozu

- adaptivni

Tyto funkce
poskytuji ridici
podporu pfi fizeni
nebo brzdéni

Tyto funkce
poskytuji fidici
podporu pfi fizeni
a brzdéni

- udrzovani vozu

Vv pruhu Vv pruhu

nebo A

- adaptivni
tempomat
soucasné

tempomat

J3016. Nezbytnou podminkou pro
schvaleni kazdého systému s auto-
matizovanymi funkcemi je zajisté-
ni jeho bezpecnosti. S ohledem na
nepfeberné mnozstvi situaci, kte-
ré mohou v provozu nastat, neni
mozné zajistit absolutni spolehli-
vost systému ve smyslu odvraceni
véech potencialnich nehod. Toto by
ani nebylo mozné realisticky ovéfit
vzhledem k nekonecnému mnoz-
stvi scénard, které by bylo tfeba
otestovat. Bezpecnost je tedy cha-
pana jako absence bezdiivodného
rizika pro fidi¢e a jeho okoli. Jista
rezidudlni mira rizika je tedy pfi-
jatelna, musi byt vSak systematicky
vyhodnocena a pokud mozno co
nejexaktnéji kvantifikovana. Obec-
né by mél byt systém automatizo-
vaného fizeni alespon tak bezpec-
ny jako fidi¢, kterého nahrazuje.
V kontextu bezpe¢nosti a komfortu
je tedy pro moznost navy$eni kom-
fortu podminkou nezbytné nutnou
alespon zachovat miru bezpecnosti,
idedlné ji i navysit.

FUNKCNi BEZPECNOST DLE
ISO 26262:2018 ...

Pravé bezpecnosti a vyhodnoce-
nim rizik se zabyva disciplina zva-

- fizeni v dopravni

_ SAE_ SIN=
UROVEN 3

UROVEN 4

. SAE_
UROVEN 5

Neridite, pokud jsou funkce automatického fizeni zapnuty,
a to ani kdyZ sedite na ,sedadle fidice".

Pokud to funkce
pozaduje,.

musite Fidit

Tyto funkce automatického fizeni nebudou
vyZadovat, abyste fizeni prevzali.

Toto jsou automatizované Fidici funkce

Tyto funkce mohou fidit vozidlo za
omezenych podminek, ale nebudou
fungovat. pokud nebudou splnény vsechny
pozadované podminky.

- lokalni taxi bez

zacpé fidice

- pedaly/volant
mohou, ale
nemuseji byt
instalovany

na funkéni bezpecnost dle normy
ISO 26262 v aktualné druhém vy-
déni z roku 2018. Jedna se o verzi
adaptovanou pro potieby automo-
bilového pramyslu, ktera vychazi
z obecné normy funk¢ni bezpec-
nosti IEC 61508 pro libovolné E/E
(elektrické/elektronické) systémy.
Mimo adaptaci pro potteby au-
tomobilového pramyslu  existuji
i verze pro potieby dalSich pri-
myslovych odvétvi, jako je letectvi,
strojni zafizeni, lékarska zafizeni
a dal$i. Norma funkéni bezpec-
nosti pro automobilovy pramysl je
obecné aplikovatelna na jakékoliv
E/E systémy ve vozidle.

Primarnim cilem funkéni
bezpecnosti je zajistit spravnou
funkci systému i v pripadé selhani
jeho elektrickych ¢i elektronickych
komponent, a tim minimalizovat
riziko ohrozeni zdravi lidi. Neome-
zuje se pouze na HW ¢asti systémd,
ale bere v potaz i SW komponenty
celého systému. Je tedy vhodna
pro uziti v celkovém kontextu em-
bedded systémtl. Definuje rovnéz
pozadavky na procesy, metody
a nastroje pouzivané v ramci Zzi-
votniho cyklu systému. Zivotnimu
cyklus E/E systému se prfitom tato
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Tato funkce mUze
fidit vozidlo za vSech
okolnosti.

- stejné jako na
drovni 4, ale
funkce muze

fidit vSude a za
vSech okolnosti

Copyright © 2021 SAE International

norma vénuje ve své celistvosti, od
specifikace, pres navrh, implemen-
taci, validaci po vyrobu, udrzbu
a vyrazeni z provozu. V kontex-
tu automatizovaného fizeni je jeji
uziti o to relevantnéjsi, Ze selhani
systémii, které maji bezprostredni
kontrolu nad vozidlem, mtize vést
k ptimému ohrozeni zdravi ucast-
nika silni¢niho provozu.

S ohledem na to, Ze se jedna
o normu, by se mohlo zdat, ze uziti
funkéni bezpecnosti je véci dobro-
volnosti s cilem dosdhnout zefek-
tivnéni procest na strané vyrobce
a zvy$eni bezpecnosti na strané pro-
duktu. Faktem vsak je, ze soucasti
predpist a pozadavka pro schvle-
ni prvka vozidel do provozu, které
maji dopad na bezpecnost vozidla,
je v dnes$ni dobé jiz i pozadavek na
zhotoveni bezpec¢nostniho konceptu
(Safety Concept) vyrobcem vozidla.
Jednim z doporucenych postupt
pro vypracovani tohoto podkladu
nutného pro schvaleni vozidla je
pravé norma funkéni bezpecnosti.
S rostouci slozitosti systémt vozi-
del a zvysujicimi se ndroky na jejich
bezpecnost lze ocekavat, Ze je otdz-
kou ¢asu, nez se funk¢ni bezpecnost
stane povinnou pro vyrobce i doda-
vatele v automobilovém pramyslu.

... A BEZPECNOST
ZAMYSLENE
FUNKCIONALITY DLE

ISO 21448

V kontextu bezpecnosti systémi
vozidel s prvky automatizované-
ho fizeni je dulezitym doplitkem
funkéni bezpec¢nosti i standard
pro ,bezpe¢nost zamyslené funk-
cionality“ (SOTIEF, Safety Of The
Intended Functionality). Tento
standard je opét tizce spjat se zajis-
ténim absence neumérného rizi-
ka, zabyva se viak jinymi mozny-
mi pri¢inami selhani nez funkéni
bezpecnost. Zatimco funkéni bez-
pecnost se vénuje zachovani bez-
pecnosti v pripadé, ze dojde k sel-
hani néjakého prvku systému,
ISO 21448 se vénuje bezpecnosti
v pripadé, Ze funkcionalita/systém
funguje tak, jak byla navrzena, ale
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pfesto vede k nebezpecné situaci.
Nebezpeci hleda v nedostatcich
pti navrhu funkcionality nebo
pramenici z predvidatelného ne-
spravného uziti funkcionality/sys-
tému. Ac je tedy cil tohoto stan-
dardu a jeho pozadavki totozny
s ISO 26262, divd se na moznd
nebezpeci z jiného thlu pohledu.
To je také diivod, proc tato norma,
pivodné zamyslena jako rozsifeni
ISO 26262, nakonec vznikla jako
samostatny standard (momental-
né ve verzi ISO/PAS 21448:2019).

Relevantnost této normy je
primarné v kontextu trovné 1 a 2
vy$e predstavenych drovni auto-
matizace fizeni, je vSak aplikova-
telnd i pro vyssi urovné automa-
tizace. V soucasné dobé se jedna
o standard, ktery md nejpfiméjsi
navaznost na trend automatizova-
ného fizeni a poskytuje podporu
pfi vyvoji téchto systémd.

Tato norma je primarné za-
méfena na funkcionality vozidla,
které zajistuji spravné vyhod-
noceni dopravni situace, detek-
ci a identifikaci objektti a dalsi
algoritmy pro zpracovani dat.
U takovychto systémi miize dojit
k nebezpe¢nému chovani, které
miize byt zptisobeno nedostatec-
nymi schopnostmi systému plnit
zamysleny ukol. Prikladem ome-
zenych ¢i nedostatecnych schop-
nosti systému muze byt:

» Neschopnost funkcionality sprav-
né vyhodnotit situaci a zachovat
se bezpecné. Toto je aplikovatelné
i pro algoritmy strojového uceni.
Prikladem takové situace muze
byt systém navrzeny pro auto-
matizovany priijezd kfizovatkou,
ktery uprostfed mésta potka prui-
vod cirkusu se slony. V systému
nedoslo k zddnému selhani HW
¢i SW komponenty, pohybuje
se v prostredi, pro které byl na-
vrzen (mésto). Vyvojari vsak pri
trénovani algoritmu pro detekci
a identifikaci objektti nepomysleli
na takovouto situaci a algoritmus
ji neumi spravné vyhodnotit, coz
muze vést k nebezpecné situaci.

m Dal$im typickym ptikladem
muze byt pozadavek na fungo-
vani systému za rizného poca-
si a povétrnostnich podminek.
Pfi navrhu systému je tfeba vzit
v potaz i mezni situace, které
mohou nastat, a ujistit se, Ze bez-
pecnost chovani bude i v nich
zachovana. Typicky se miize jed-
nat o provoz automatizovaného
vozidla v no¢nich hodinach, kdy
je nutné, aby se funkcionalita
nespoléhala pouze na udaje z ka-
merového systému, protoze ten
v tu chvili nedokdze poskytnout
dostate¢né informace.

Priklady uvedené vyse jsou v né-
kterych pripadech snadno oce-
kavatelné (kamera vidi v noci jen
velmi omezené), v nékterych pri-
padech v§ak mohou byt zcela nece-
kané (slon na kfizovatce ve méste).
Vznika tim tedy sada scénar, kte-
rélze rozdélit na znamé a neznameé.
K tomuto déleni lze pridat déleni
scénarti na bezpecné a nebezpec-
né. Timto délenim ndm vznikd ma-
tice 4 kombinaci znamé-bezpecné,
znamé-nebezpecné, neznamé-bez-
pecné a neznamé-nebezpecné. Ci-
lem SOTIF je maximalizovat po-
et scénafi znamych-bezpecnych
a minimalizovat pocet scénara ne-
znamych-nebezpecnych. Aby bylo
mozné scéndfe zmeénit na zndmé
z neznamych, je tieba je prvné
identifikovat. K tomu lze vyuzit
postupy rtzné urovné sofistikova-
nosti — od vychdzeni ze zkuenosti
vyvojovych inzenyr(i po vyuzivani
sofistikovanych simula¢nich me-
tod s prvky nahodnosti pro hle-
dani novych moznych dopravnich
situaci, a zménit tak neznamé na
zndmé.

Na vyuziti pravé téchto simu-
la¢nich metod v kontextu nejen
SOTIEF, ale i v kontextu automati-
zovaného fizeni jako takového se
podivdme v pi§tim vyddni TUV
SUD Journal (02/2022) a cely prii-
fez aktivit kolem automatizované-
ho fizeni v TUV SUD Czech zavr-
$ime nahlédnutim do laboratore
kybernetické bezpecnosti. €
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édeéli jste, ze boc-
ni naraz je druhym
nejcastéj$im scéna-
fem pri nehodach
osobnich  automo-
bilG se smrtelnymi nebo vaznymi
nasledky? Podili se na nich z 35
az 40 procent, ale neni to zase tak
davno, kdy se v narazovych testech
ovéroval pouze Celni naraz coby
nejcastéjsi situace pii doprav-
ni nehod¢, at uz s jinym vozem
nebo statickou prekdzkou. Ten se
na vaznych nehodach podili z 55
procent. Vétsi diraz na testovani
boc¢nich ndrazli - v anglictiné se
jim fikd T-bone, kolmy naraz se
totiz sklada ze dvou vektort, které
vizudlné tvori pismeno T - pfinu-
til vyrobce aut ke zvyseni ochra-
ny posadky, at s pomoci vyztuh
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ve dveftich, bo¢nich airbagti nebo
dals$ich bezpecnostnich prvki.

BOKEM VPRED

Jako prvni na svété vyvinuly test na
boc¢ni naraz americky ITHS (Insu-
rance Institute for Highway Safe-
ty) a NCAP (New Car Assessment
Programe) spolu s jeho evropskou
odnozi Euro NCAP. Ackoliv nékte-
ré automobilky, napt. Volvo, pred-
stavily zvySenou boc¢ni ochranu
posadky u novych modelt uz drive
(v ptlce devadesatych let), vysledky
oficidlnich testii byly zprvu Sokuji-
ci. Na vysledné znamce bezpecnos-
ti vozu se pritom dnes hodnoceni
boc¢niho narazu podili témér z jed-
né pétiny. I proto podprimeérné
vysledky vedly mj. k povinnému
zavedeni bo¢nich airbagt.

Ptisné testovani bo¢niho na-
razu se stejné jako ostatni testy vy-
viji podle aktudlni situace na trhu
s automobily. V IIHS i v NCAP
pfed dvéma lety zpiisnili kritéria
testu, aby lépe odpovidal aktu-
alnim nehodam. Bo¢ni ndraz je
testovan s pomoci mobilni barié-
ry, resp. voziku s balastem, ktery
ve stanovené rychlosti narazi do
boku vozu. Parametry celé sou-
mu vozu, plus minus odpovidaly
primérnému vozu. Podle ame-
rickych pravidel to znamenalo
hmotnost 1500 kilogramu a vys-
ku bariéry, kterd nepiesahovala
horni hranu dvefi testovaného
vozu. Zminénd souprava byla
v americkych laboratofich vyvi-
nuta uz v 80. letech minulého sto-
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Unikatni systém se <
technologii pro nede
fyzickou simulaci bo

Nnarazu

leti, tedy davno pred rozmachem
SUV a pick-upi, jejichz vyska,
vaha i tézisté jsou jiné nez u teh-
dejsich sedanti a kombika. I proto
nova kritéria pocitaji v zakladnim
testu s hmotnosti soupravy 1900
kilogramt a vy$si bariérou, kte-
ra zasahuje nejen Cast dveri, ale
i oken vozu. Zvysila se také rych-
lost narazu z 50 km/h na 60 km/h.
Celkové se jedna o srazku silngj-
$i 0 82 %. Nové se navic zkouma
i interakce mezi hlavami fidice
a spolujezdce pfi standardnim
bo¢nim ndrazu a pfi tzv. narazu
na kal (simulace typické situace,
kdy viiz ve smyku bokem narazi
do stromu nebo do sloupu). Pra-
vé sekundarni kontakt hlav obou
pasazérii muze zapricinit vaznd
poranéni, a proto je v poslednich
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letech vyvijen novy typ airbagu,
takzvany centralni airbag. Tento
airbag se rozbaluje mezi posadku
z vnitfni strany opéradla, nebo ze
stropniho oblozeni a zabranuje
kontaktu mezi pasazéry.

LEHKO NA CVICISTI, TEZKO
NA BOJISTI

Automobilky se musi na podobné
testy svédomité pfipravovat a in-
vestovat do vlastniho testovani ne-
malé prostfedky, protoze vysledna
znamka ITHS nebo NCAP je pro
zakazniky dilezitym parametrem
pti vybéru nového vozu.

A zde ptichazi do hry uni-
katni systém ALIS (Active Late-
ral Intrusion Simulaton). Jedna
se o $pickovou technologii pro
nedestruktivni fyzickou simulaci

boc¢nich narazti s aktivni kont-
rolovanou deformaci konstruk-
ce boku vozidla. ALIS je jednim
z mala takovych systémt v Evro-
pé a zaroven jde o prvni systém,
ktery umoznuje testovani zati-
zeni prednich i zadnich sedadel
soucasné. Prvni a zatim jediny
ALIS momentalné stoji v ¢eskych
laboratofich TUV SUD Czech
v Bezdéc¢iné, nedaleko Mladé
Boleslavi. Co je na této $pickové
technologii vyjimecného? Pro
testovani boc¢niho narazu neni
potreba dodat cely viiz, ale pou-
ze jeho nezbytnou cast. Jak si
takovy test predstavit? Jde o tzv.
sanovou zkousku, protoze barié-
ra i ¢ast vozu je na sanich, resp.
platformé umisténé kolejich, po
nichz je katapultem zrychlena na
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ENCOFIM & B

SErm—— P

pozadovanou rychlost. Jedna se
o nedestruktivni formu zkousek,
kterymi Ize simulovat crash test.
Katapult dokaze redukovanou
¢ast automobilu se zku$ebnimi
figurinami po kolejich zrychlit az
na nékolik desitek nasobku zati-
zeni G.

CRASH TEST NARUBY
Princip crash testl vychazi z jed-
noduché fyzikdlni podstaty o za-
chovani energie. To znamen4, Ze se
pfi nich nejcastéji zrychli vozidlo
na predepsanou rychlost a poté
se stfetne s pevnym predmétem.
Nasledkem této srazky se posad-
ka setrvacnosti pohybuje smérem,
kterym jelo vozidlo pted srazkou.
Sanové zkousky se déli dle
svého principu do dvou hlav-
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nich kategorii: akcelera¢ni a de-
celera¢ni. Nejmodernéjsi sanové
zku$ebny vyuzivaji predevsim
z davodu lep$i shody s crash
testy akceleracni pfistup, coz
znamena, ze na rozdil od béz-
ného crash testu vSe probiha re-
verzné. Zkouska zac¢ind z nulové
rychlosti (tj. z pohledu simulace
v okamziku ndrazu) a zkoumané
vozidlo se pomoci dynamického
katapultu pozpatku zrychli (je
“odrazeno” ekvivalentem srazky
s pevnym predmétem). Pti tom-
to manévru na posadku pusobi
pretizeni ekvivalentni crash tes-
tu. Diky tomu lze zkouset funkci
zadrznych systému bez destruk-
ce karoserie a zaroven lze zkou-
mat jejich dopady na poranéni
posadky.

ROZHODUJi ZLOMKY
VTERINY

Potencial sanovych zkousek spoci-
va predevsim v laboratornim pro-
stfedi, kde jsou vstupni podminky
vzdy stejné. Jedna sanova zkous-
ka stoji zlomek toho, co vyroba
a destrukce celého prototypového
automobilu, ale nenechte se my-
lit - z hlediska testovani se jed-
nd o jednu z nejkomplexnéjsich
zkousek viibec. Deformace a cely
naraz trva zhruba 0,2 vtefiny, pfi-
¢emz $picky biomechanického
zatizeni na zku$ebni figuriné jsou
kolem 0,05 vtefiny od ndrazu. Za
tento ¢as musi automobil provést
mnoho ukond. Musi identifikovat,
ze jde o srazku, vyhodnotit, o jaky
néraz jde (¢elni, bo¢ni, zadni, pre-
vraceni), a spustit prvky pasivni
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bezpec¢nosti. U bo¢nich narazii se
typicky jednd o predepinac pasu,
bocni, hlavovy a centrélni airbag.
Tyto airbagy se bézné rozbali do
0,03 vtefiny od zacatku ndrazu
a poté do nich za¢ne nalehavat
torzo figuriny. Pravé tento velmi
rychly déj spolecné se znacnou
intruzi do interiéru déla z bo¢nich
ndrazi jednu z nejvétsich vyzev
pfi testovani bezpec¢nosti vozu.

UNIKATNi TECHNOLOGIE,
KTERA SETRIi CAS | PENIZE
Zatizeni pro testovani bocnich
néarazu je soucasti moderni zku-
$ebny DYCOT (DYnamic COm-

Dle slozitosti modelu zabere
jedna simulace 4 az 10 hodin

spole¢né s katapultem korektni
zatizeni zkuSebni figuriny. ALIS
ma tfi pneumatické pisty, které
dohromady generuji silu az 24
tun.

Systém mad velmi slozitou
logiku ovladani, jelikoz v jeden
moment musi perfektné syn-
chronizovat vsechny tfi pisty
a hlavni pulz katapultu. Rizen{
pisttt ALIS probiha pomoci hyd-
raulickych brzd, jejichz princip
je podobny brzdam v automobi-
lu. Zjednodusené si to lze pred-
stavit tak, jako byste seslapli pe-
dal brzdy nékolikrat béhem 0,06
vtefiny.

je deformaci interiéru. Priikovy
(odborné intruzni) mechanismus
funguje pfi realné zkousce jako
nosic interiérovych dila a jako na-
hrada karoserie, jez se v§ak po ka-
zdém testu nemusi ménit, coz déle
$etfi naklady.

Jakmile je nastavena defor-
mace interiéru, je na radé syn-
chronizace a ladéni fidicich pulza
jednotlivych pistd tak, aby bio-
mechanicka odezva figuriny byla
ekvivalentni  plnohodnotnému
crash testu. Biomechanickou ode-
zvou je predevsim mysleno zatiZze-
ni hrudniku a ramene (to snimaji
senzory pohybu a snimace zatize-

vypocetniho casu.

ponent Testing), ktera byla do
provozu poprvé uvedena v roce
2016. Budovani této laboratore
zabralo necelé tfi roky a obna-
Selo investici pres 100 miliond
korun. Vysledkem je prostor, je-
hoz srdcem je obfi katapult né-
mecké firmy INSTRON, ktery
dokaze urychlit jednu tunu na-
kladu az na 90 nasobku gravitac-
niho zrychleni. Katapult pracuje
na hydraulicko-pneumatickém
principu s pracovnim tlakem
300 bart v $esti zasobnicich. Na
kolejich pred katapultem se pro
bo¢ni ndrazy nachazi unikatni
zatizeni ALIS od $panélské fir-
my ENCOPIM, které pfi bo¢nich
néarazech generuje priinik do in-
teriéru (ten pri srazkach mize
¢init az 40 centimetr() a vytvari
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CRASH TEST A JEHO
VIRTUALNI DVOJCE

Vstupem do sanové zkousky je
virtualni FE simulace (Finite-ele-
ment method, tzv. metoda konec-
nych prvki) celého vozidla, coz je
numerickd metoda slouzici k si-
mulaci pribéhu deformaci. Model
vozu se zredukuje pouze na sou-
¢asti potfebné k sanové zkousce -
tedy na sedacku, pasy, dily interi-
éru a airbagy. Redukovany model
se poté detailné zkouma, zejmé-
na s ohledem na to, kde a jakym
zptisobem dochazi k priniku do
interiéru v navaznosti na kontakt
s figurinou. S vyuzitim velmi zku-
$eného vyvojového tymu se poté
navrhne prinikovy mechanismus,
ktery diky systému nékolika po-
hyblivych dil&i pfesné reprezentu-

ni), spolecné se zrychlenim hlavy
(to se méri akcelerometrem). Tato
c¢ast zabere vétSinou nejvice casu,
protoze se vytvari pocitacovd ma-
tice zhruba dvou set simulaci, na
jejichz zakladé se postupné ladi
chovani figuriny. Dle slozZitos-
ti modelu zabere jedna simulace
4 az 10 hodin vypocetniho casu.
V momenté¢, kdy je virtudlni
c¢ast hotova, prichazeji data z prv-
niho crash testu vozu. Po jejich
analyze se vytvari itera¢ni smycka
zpresnéni virtudlnich simulaci,
aby co nejvice odpovidaly realité.
Iterace je feseni problému postup-
nym opakovanim s dal$im a dal-
$im priblizovanim se zadoucimu
vysledku. Pocitacovymi simulace-
mi se 1ze dobrat vysledku co nej-
podobnéjsiho skute¢nému crash
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KOMBINACE RIDICE

A PASAZERA ALIS umi jako
jediné zarizeni na svéte testovat
kombinaci fidice a zadniho
pasazéra pfi bariérovém testu

sintruzi.

KNOW-HOW ODBORNIKU

O navrh a vyhodnoceni

safovych zkousek se stara tym
zkusenych expert TUV SUD,
ktefi zdkaznikdm pomohou
identifikovat nejlepsi nastaveni

zadrznych systému

testu s plnohodnotnym vozem,
aby se podle nich systém ALIS na-
ladil. Cilem je usetfit ¢as a penize
klienta, protoze sanové zkousky
mohou probihat mnohem rychleji
a levnéji, nez vyroba a crash test
drahych prototypovych vozi.

KOMPLEXNEJSI SYSTEM
KLIENTUM PRINASI
NASKOK

Samotna sanova zkouska je poté
uz jen $pickou ledovce faze dlou-
hych priprav. Naladéni zafizeni
ALIS trva priblizné pét zkusebnich
testd, kde se porovnavaji rychlosti
na jednotlivych pistech, pripadné
rychlosti interiérovych dili. Zakla-
dem zkousky je pohyb dilii interié-
ru v ramci jiz zminéného praniku
do interiéru. Dily musi byt v urci-
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tém Case na presné daném misté,
tak aby se spravné rozbalil airbag.
O jejich pohyb se staraji pisty za-
fizeni ALIS a jakmile je korektné
rozbaleny airbag, prejima hlavni
¢innost katapult, ktery figuriné
udéluje spravny pohyb. Kdyz se
vée podaii dobfe synchronizovat,
biomechanickd odezva na figuri-
né dava velmi podobné hodnoty
s crash testem. Po naladéni celého
systému se vyzkousi opakovatel-
nost, tedy zkouska, zda-li dva tes-
ty podavaji stejné vysledky, a poté
se prechdzi k té nejdilezitéjsi c¢as-
ti a tou je vyvoj. Testuji se odlisné
typy airbagii nebo rtizné konfigu-
race zadrznych systémi. Vysled-
nym kritériem vyvoje je biomecha-
nické zatizeni figuriny. Predevs$im
se sleduje zdvaznost poranéni po-

sadky. Podle téchto vysledka lze
odhadnout, jak dobfe si viiz pove-
de v testech NCAP.

Spickova a v Evropé unikatni
technologie ALIS, s jejiz pomoci
lze v kratkém ¢asovém useku pro-
vést mnoho testd s niz§imi nakla-
dy, jiz nese své ovoce. Vypovidaji
o tom i vysledky testti Euro NCAP
za rok 2021, v nichz zvitézily tfi
vozy, které byly pomoci tohoto
systému otestovany.

TUV SUD mé jiz vice nez sto
let zkuSenosti s bezpecnosti, tes-
tovanim a schvalovanim vozidel.
Nyni diky systému ALIS a dalsi-
mu vybaveni laboratofe DYCOT
propojuje svét virtualnich a ne-
destruktivnich simulaci, aby svym
klientdim nabidla konkuren¢ni
vyhodu a pfidanou hodnotu. <
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Laserové technologie predstavuji v soucas-
nosti Spicku v oboru aplikovaného vyzkumu.
Ten v ramci Ceské republiky v oboru fyziky
pevnych latek, optiky a fyziky plazmatu za-
stfeSuje Fyzikalni Gstav AV CR, jehoZ sou&asti
je i laserové centrum HiLASE, kde pod jed-
nou stfechou vyvijeji novou generaci vysoce
vykonnych diodové ¢erpanych pevnolatko-
vych laserl a sou¢asné vyuzivaji téchto jedi-
neénych svételnych zdrojl pro Sirokou skalu
Spickovych primyslovych aplikaci. Patii mezi
né napriklad laserové zuslechtovani povrcht

Muzete vysvétlit, &im se LIDT
laboratof vliibec zabyva a co
si pod frazi ,méreni prahu
poskozeni zplsobeného la-
serem* vlbec predstavit?
»Jednoduse feceno, spolehlivost
vykonnych laserti je do znac¢né
miry dana optickymi soucastka-
mi, které jsou v nich pouzity. Pro
bezpecny a spolehlivy provoz la-
serovych systémi je proto zcela
zdsadni znalost kvality pouzitych
komponent. Hodnota LIDT uda-
va maximdlni mnozstvi optické
energie (vykonu), které opticka
soucastka dokaze snést, nez dojde
k jejimu poskozeni, vysvétluje Jan
Vanda a dodavd, ,,nase laborator se
tedy zaméfuje na poskytovani spe-
cifickych sluzeb v podobé méreni
pfesného prahu poskozeni rtz-
nych optickych komponent a ma-
teridl, identifikaci vyrobni vady
optickych prvki, poskytuje hod-
noty procesnich oken pro laserové
opracovani atd. V dne$ni dobé se
da fici, ze zajiStujeme méfici po-
stupy zalozené na normé ISO fady
21254 nebo upravené podle kon-
krétnich potteb zakaznika®

Sirsi odborna vefejnost
vnima certifikace dle norem

ISO spise ve spojeni s pru-
myslovymi podniky. Jak to
vSechno zacalo?
»Vse zacalo jiz v roce 2015, kdy
zacala LIDT laboratof fungovat.
V roce 2017 laboratof méfeni
prahtt poskozeni zpisobenych
laserem zacala nabizet své sluz-
by komer¢né smérem k vyrob-
cim laserové optiky, popripadé
integratortiim laserovych zafize-
ni. Priblizné v tuto dobu vznikla
i myslenka nastavit procesy LIDT
laboratofe v souladu s normou
ISO 9001, coz by nadim zdkazni-
kiim a partnertim poskytlo jistotu
kvality nabizené sluzby a konzis-
tenci vysledkd méfeni prahu po-
$kozeni zpusobeného laserem,”
tika vedouci laboratore, Jan Vanda
a doplnuje, v roce 2018 prisel cas
na nalezeni vhodného externiho
konzultanta, ktery by nas proce-
sem zavadeéni systému fizeni kva-
lity provedl a napomohl sladéni
vSech ridicich a administrativnich
procest s obecné platnou normou
kvality ISO 9001.

Externi konzultant nam
v pocate¢ni fazi priprav na cer-
tifika¢ni proces velmi pomohl,
a to zejména v orientaci v nor-
mé kvality ISO 9001 jako takové.

(Laser Shock Peening, LSP), nebo méreni
prahu poskozeni zplsobeného laserem
(Laser Induced Damage Threshold, LIDT)
a laserové mikroobrabéni.

Na to, co vSe bylo tfeba zajistit a ¢im vS§im

si tym Centra HiLASE prosel, aby ziskal
certifikat systému fizeni kvality dle
pozadavkl CSN EN ISO 9001:2016 vydavany
spoleé&nosti TUV SUD, vzpominaji manazerka
kvality Ing. Jana Svojsova a vedouci LIDT
laboratore, Ing. Jan Vanda, Ph.D.

Norma je psana pomérné obec-
né pravé z toho divodu, aby byla
uplatnitelnd na raznd odvétvi,
obory, produkty a sluzby v rtzné
velkych firmach a podnicich, do-
pliiuje Jana Svojsova a pokracuje,
nasledné jsme po zhruba dvou
letech spoluprace dosli do faze,
kdy jsme zjistili, Ze naSe prostredi
a obor laserovych technologii jsou
natolik specifické, Ze jsme vétSinu
systému rizeni kvality dopracovali
vlastnimi silami sami.

Pred certifikaci méla labo-
rator jisté také svUj systém
fizeni. Nakolik se ménily
procesy fizeni dovnitf orga-
nizace, aby odpovidaly ISO
normé&?

»Procesy, které jsme u nas méli
pred certifika¢nim procesem na-
staveny, fungovaly, ale potiebo-
vali jsme je propojit s pozadavky
normy ISO 9001. Nejveétsi Cést
vybudovani systému Fizeni kvality
spocivala v administrativni cas-
ti, v té integraci,“ odpovida Jana
Svojsova.

Jan Vanda dopliwuje: ,,...z toho
véeho vyplynulo, ze spoustu cin-
nosti pozadovanych normou dé-
lame. Naptiklad dokumentace,
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Nastaveni procesu

VvV souladu s normou

SO 900

poskytuje

nasim partnerum

jistotu.

ktera byla z naseho pohledu fize-
nd, z pohledu normy nebyla. Do-
pliovali jsme nékteré nalezZitosti,
upravovali a sjednocovali termi-
nologii, ndzvy pozic a cinnosti,
revidovali jsme jiz nastavené pro-
cesy apod. Jana Svojsova dodava:
»Byla to kontinudlni pribézna
prace, kdy jsme propojovali nase
procesy a dokumentaci na jednot-
livé prvky normy.*

»Nejednalo se jen o nastave-
ni nebo prenastaveni administra-
tivnich procest. Podle normy ISO
9001 vznikla cela fada odpovéd-
nosti u konkrétnich pracovnika
za konkrétni ukony. Na kazdého
ze stavajicich zaméstnanci labo-
ratore tak pripada cela fada po-
vinnosti a zodpovédnosti, které
pred pripravou na certifika¢ni au-
dit nebyly specifikovany nebo jed-
noznacné prifazeny. Jisté¢ by bylo
mozné jit cestou naboru dalsich
specialistii, ale to by znamenalo,
mimo navySeni administrativy
s vytvofenim nové pozice, i navy-
$eni ndkladi na chod celé labora-
tofe. Proto jsme rad¢ji 8li cestou
optimalizace a rozsifeni zodpo-
védnosti u stavajicich pracovni-
ka,” fika vedouci LIDT laborato-
fe, Jan Vanda.
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MuzZete byt konkrétnéjsi co se
téchto lidskych zdrojt tyka?

»Napriklad manazer kvality nebo
metrolog. Ale mohl bych pokra-
¢ovat i dal. Museli jsme najit opti-
malni cestu, vytvorili jsme matici
odpovédnosti a kompetenci a z ni
jako z modelu vychazeli pro sta-
noveni novych povinnosti. Tento
pfistup nam také umoznil vyva-
rovat se soubéhu, kdy by za stej-
nou préci bylo zodpovédnych vice
lidi, a mozna o tom ani nevédéli.
Zavedeni principd a postupa dle
ISO 9001 tak mélo zasadni vliv na
efektivitu fizeni laboratote,” po-
kracuje jeji vedouct, Jan Vanda.

V prumyslovych podnicich
nastaveni systému fFizeni
kvality za¢ina nezaujatou
vstupni analyzou. Je to u vy-
soce specifické laboratore
podobné?

»Obecné se da Fici, ze ano. Kaz-
da norma, v¢etné ISO 9001, musi
vychazet z obecnych principt
a byt aplikovatelna v $ir§im po-
jeti. Samoziejmé se u nds vysky-
tuji urcita specifika, ktera nejsou
v bézném primyslovém podni-
ku az tak ¢astd. Pokud to shrnu,
i my jsme méli konzultantskou

ING. JANA SVOISOVA
Vystudovala VSE v Praze, obor
Mezinarodni obchod/ Ucetnic-
tvi a financ¢ni fizeni podniku,
promovala v roce 2000. Radu

let pUsobila v oblasti implemen-
tace projektd financovanych

z fondd EU. V ramci této praxe
se aktivné podilela na zavedeni
procesu, které byly podminkou
pro ziskani certifikace ze strany
Evropské komise, jenz umoznila
Ceské republice po vstupu do
EU implementovat tyto projek-
ty decentralizované bez aktivni
Ucasti EK. V roce 2011 nastoupila
na pozici finan¢niho manazera
ve Fyzikalnim ustavu AV CR, v.v.i,,
kde se mimo jiné podilela i na
budovani Centra HiLASE v Dol-
nich Bfezanech v ramci projektu
HiLASE: Nové lasery pro pramysil
a vyzkum. Od roku 2020 zde
pUsobi na pozici manazera kva-
lity. Je zodpoveédna za zavedeni,
udrzovani a zlepSovani systému
fizeni kvality a za ziskani certifi-
kace LIDT laboratofe dle normy
CSN EN ISO 9001:2016.
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firmu pro vstupni analyzu pro-
cest. Certifika¢ni autorita se na
tomto procesu nepodili a ani ne-
miize, byl by to konflikt zajmi.
Ukolem této autority je kontrola
nastavenych parametrii a ve vy-
sledku pak doporuceni, kudy se
ubirat dal,” komentuje Jana Svoj-
$ova a dodava, ,,pro nas byl cer-
tifika¢ni proces spi§ inspirativni,
bylo to hodné prace, byl to i stres
a tlak, ale tim, jak jsme prochaze-
li tu normu, a dokladali jsme, co
k tomu mame, udélali jsme si dal-
§1 zavéry, co mame jesté udélat,
a tim probiha neustdlé prohlubo-
vani systému fizeni kvality.“

Jak konkrétné vypadal certi-
fika¢ni audit v ¢asové ose?

»V breznu 2021 probéhl certifikac-
ni audit. V tnoru nasledujiciho, tj.
leto$niho roku probéhl dozoro-
vy audit a dal$i dozorovy audit je
planovan v roce 2023. Dozorové
audity hodnoti dosazeny stav pro-
cestt a doporucuji dal$i ¢innosti
pro zlep$eni. Z nasi strany i nada-
le probihd prohlubovani a zlepso-
vani systému managementu kvali-
ty, a to nejen na zakladé toho, jak
pribézné v praxi sbirame “lessons
learned”, ale i s ohledem na kazdy
dalsi absolvovany dozorovy audit
a doporuceni, kterd z néj vyplyva-
ji,“ vysvétluje manazerka kvality
Centra HiLASE, Jana Svoj$ova.

Certifikaci ISO 9001 mate,
kazdé tfi roky probéhne pfi-
slusny certifika¢ni audit. Je
vlbec kam dal sméfovat?
»Ano, je. Mame ambici se stat
akreditovanou LIDT laboratofi
podle mezindrodni LIDT normy
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
a tim i rozsitit portfolio sluzeb
nasi laboratore smérem k jejich
komercializaci. Pro nazornost
nase finan¢ni zdroje pochazeji
z kolaborativniho vyzkumu for-
mou spole¢nych projektt s dal-
$imi subjekty wvné Fyzikdlniho
tistavu AV CR, z dotac¢nich pro-
gramil — napt. Horizon, TA CR.
Dale provadime institucionalni

vyzkum v rdmci AV CR a zakdz-
kovy vyzkum pro treti subjekty.
Pokud uspéjeme, budeme jako
akreditovana laboratof mnohem
atraktivnéj$i pravé pro pramysl
a roz$ifime nase moznosti finan-
covani prostrednictvim zakazko-
vého vyzkum,” nastinuje plany do
budoucna Jan Vanda.

Zatim jsme hovofili o inter-
nich pfinosech certifikace.
Co tedy fika noveé ziskany
certifikat ISO 9001 obchod-
nim partneriim?

Jana Svojsovd odpovida: ,Cer-
tifikace ISO 9001, kterou jsme
pro nasi laboratot ziskali, slouzi
i jako garance vysoké kvality na-
S§ich sluzeb, tzn. zahrnuje pres-
nost, spolehlivost a bezvadnost,
které jsou v souladu s pozadavky
zakaznikd.“ Jan Vanda navazuje:
»Je to o transparentnosti a dohle-
datelnosti prislu$nych cinnosti.
Rada nagich praimyslovych part-
nerd poklada certifikaci na fizeni
kvality za samozfejmost, zejmé-
na u testovacich laboratofi. Je to
takova VIP vstupenka do svéta
technologii.”

Cim se lisi sluzby LIDT
laboratore Centra HiLASE

od obdobnych pracovist?
»Pro naSe méfeni vyuZivime
svétové unikatni laserové systé-
my (napft. laser BIVO], 10], 10ns,
10 Hz) s velkym top-hat spotem
a vysokou energii. To nasi labora-
tofi umoziuje testovat materialy
na prah poskozeni pii takovych
podminkdch, které jsou jinde jen
velmi obtizné realizovatelné. Pri
nasich testech dokdzeme v jeden
okamzik vystavit velkou plochu
vzorku velmi vysoké intenzité za-
feni, coz nam umoznuje mnohem
presnéji simulovat podminky re-
alné zatéze ve vysoce vykonnych
zafizenich. Vysledky vyuzivaji jak
vyrobci optiky pfi zdokonalovani
svych vyrobki, tak uzivatelé pri
planovani zivotnosti a servisnich
cyklt svych zatizeni,“ vysvétluje
Jan Vanda.

ING. JAN VANDA, PH.D.
Vystudoval VSB-TU Ostrava na
Fakulté elektrotechniky a infor-
matiky, kde v roce 2009 ziskal
Ph.D. v oboru optoelektronika.
Plsobil v nékolika technologic-
kych firmach, kde meél moznost
vyzkouset si i pozici manazera
kvality. Jeden rok stravil na po-
st-doktorandské stazi v labora-
tofi mikrostruktur a fotoniky na
FORTH-IESL v ramci Marie-Curie
fellowship a poté rok pracoval

na UNMZ jako narodni sekretaf
v organizacich IEC a CENELEC.
V roce 2011 se pfipojil k tymu pro-
jektu HILASE ve Fyzikalnim Usta-
vu AV CR, viv.i, kde se postupné
Z pozice juniora vypracoval na
seniorniho védeckého pracovni-
ka. Od roku 2017 zde pUsobi na
pozici vedouciho laboratore LIDT
a zastupce vedouciho Oddéleni
priamyslovych aplikaci laserd. Je
zodpoveédny za fizeni laboratore
LIDT, realizaci zakdzek smluvniho
vyzkumu a nékolik narodnich

a mezinarodnich vyzkumnych
projektl.
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Certifikace na rizeni

kvality je takova VIP
vstupenka do svéeta
technologil.

Kde napfiklad se prezentuje-
te, aby o vas zejména odbor-
na vefejnost védéla?

»Samoziejmé, Ze vyuzivime riz-
né formy a prvky online a offline
marketingové komunikace. V po-
slednich letech jsme se diky situa-
ci s COVIDem a vétsim fokusem
na mezinarodni klientelu, zamé-
fili vice na online marketing, kde
jako hlavni komunika¢ni kanaly
vyuzivame web, socidlni sité, od-
bornd internetova fora, publikace
a impaktované casopisy, odborné
védecké portaly, newsletter a kla-
stry. Velky diraz je kladen na ob-
sahovy marketing. Velmi vyznam-
nou roli pro nds hraji veletrhy,
které slouzi jak k predstaveni na-
$ich produkti a sluzeb, aktivnimu
networkingu, setkdni s partnery
a zékazniky (stavajicimi i poten-
cidlnimi). Pracovnici laboratore
se také pravidelné ucastni mezi-
narodnich i mistnich odbornych
konferenci se svymi prezentacemi
a vysledky svého vyzkumu publi-
kuji v odbornych casopisech. Jeli-
koz oblast laserové techniky a op-
tiky patfi mezi skutecné $pickové
technologie, vénujeme velkou po-
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zornost vyvoji a seznamovani od-
borné vefejnosti s nasi ¢innosti.

V souvislosti s LIDT bych
rada zminila soutéz LIDT
Challenge a vyhlaseni vysledka
béhem slavnostniho ceremoni-
alu na veletrhu Laser World of
Photonics 2022 v Mnichové. Jed-
né se o novy format komunikace
s vyrobci laserové techniky a inte-
gratory v podobé soutéze. V tom-
to pripadé jsme vyzvali vyrobce
k dodani zrcadel s vysokoodrazi-
vym dielektrickym povlakem pro
UV zafeni, které jsme podrobili
testu v nasi certifikované labora-
tofi. Odménou za ucast v soutézi
jsou pak pro ucastniky kvalifiko-
vané poznatky o odolnosti doda-
nych komponent,” vysvétluje Ing.
Marie Thunovd, Vedouci PR &
Marketingu, a dodava: .V Centru
HiLASE poskytujeme nejmoder-
néjsi testovani materiald a kom-
ponent na odolnost vici lasero-
vému zafeni za kontrolovanych
podminek. K dispozici je fada po-
stuptt LIDT zaloZenych na normé
ISO fady 21254 nebo upravenych
podle konkrétnich potreb zakaz-
nika.” ¢

INTERIER V CENTRU
HIiLASE v Dolnich
Bfezanech
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STUDUJTE
A VZDELAVEJTE
SE ODKUDKOLIV
A KDYKOLIV

¢ | EVAKOLAROVA

b & PROJEKTOVY MANAZER

2 EVA.KOLAROVA@TUVSUD.COM
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»Bohuzel, termin $koleni nejsem schopen stihnout. Nejede mi
auto, ze Skoleni se musim omluvit. Jsem v karanténé, skoleni se
nemohu zucastnit. Musim hlidat dité.” 100 a 1 vymluva, pro¢
neni mozné absolvovat skoleni. Pfitom z domova, ¢i odjinud se
da studovat prakticky kdykoliv.

e$té¢ celkem nedédvno se
mohlo studium, $koleni,
trénink na dalku, zdat jako
fikce, néco nepredstavitel-
ného. Technologie a doba
vSe nastésti posunula.

HOMEOFFICE LZE
PREJMENOVAT NA PRACI
ODKUDKOLIV

Mozna si to ani neuvédomujeme,
ale virtudlni Zivot se zacal, a to
predev$im v posledni dobé, do-
tykat nas vSech. Navic na tento
zplisob zivota neprechazi pouze
dospéli, ale ve velké mire i déti.
Termin ,,distanéni® se stal soucdsti
naseho Zivota.

ELEARNING NEBO
VIRTUALNI TRIDA -
VYBERTE SI
Work-life balance nebo chcete-li
sladéni soukromého a pracovniho
zivota nebude jiz jen vase pouhé
prani, diky e-learningu se stane
skutecnosti. Va§ zaméstnavatel
dostane do ruky nastroj, kterym
vas muze motivovat, a kterym
soucasné Setfi své ndklady. Diky
e-learningu muzete byt kdekoliv.

Ve virtudlni tfidé nepfijdete
0 ,zivého* lektora, budete s nim
v kontaktu jak z pohodli domova,
kancelare nebo jakéhokoliv jiného
mista.

E-learning je samostudium
formou digitalnich technologii.
Kurzy nejsou podminéné termi-

nem, ¢asem, mistem. Muzete za-
¢it, skoncit nebo prerusit studium
kdykoliv chcete. Jediné co musite,
je vybrat si ten spravny kurz, ten
zalit a dokoncit. Nic nemtize byt
snadnéjsi.

Co vsechno lze prostfednic-
tvim e-learningu skolit? Vlastné
vSechno. Nyni se napfiklad mi-
zete mnoho dulezitého naucit
z oblasti GDPR - Narizeni Evrop-
ského parlamentu a Rady (EU)
2016/679.

VIRTUAL CLASSROOM
Vzdélavani formou virtual classro-
om je vysoce efektivni a prinasi
fadu vyhod. Skoleni se muzZete
zlcastnit bez ohledu na to, kde se
pravé nachazite. Usetfite cestovni
a ubytovaci néklady, budete mit
vice ¢asu pro sebe, pro rodinu, pro
pratele. Je to nejrychlejsi zptisob,
jak zvysit svoji kvalifikaci. Jediné
co potiebujete je pocitac a webovy
prohlize¢ s internetem.

ZMENILI JSME POUZE STYL
- KVALITU PREZENCNIHO
KURZU JSME ZACHOVALI
Na obrazovce svého monitoru
vidite lektora i jeho prezentaci.
S lektorem i s ostatnimi ucastniky
komunikujete pomoci mikrofonu
nebo chatu, miizete mit aktivova-
nou i webovou kameru. Komfort
je srovnatelny s prezen¢nim studi-
em. Vyuka je v¢etné prestavek na
kdvu a na obéd. Organiza¢ni in-

formace a materialy v elektronic-
ké podobé obdrzite s predstihem.
Nechybi ani zavére¢ny test a s jeho
uspésnym vysledkem i certifikat.

POJDME SI TO JESTE VSE
SHRNOUT

Virtual Classroom (VCR)

m Nepotiebujete zadny software.

m Virtualni kontakt s vasim lekto-
rem je zajistén face to face.

= Komunikujete v redlném case,
mate prostor pro kladeni otazek.

m Interaktivni ,,Zivou“ vyuku mate
zajisténou odkudkoliv.

e-Learning

® Datum i ¢as je na vas.

» Studujete odkudkoliv.

m Kurz muzete kdykoliv prerusit
a muzete se i kdykoliv vratit do
jakkoliv jeho casti.

Oblasti vzdélavani

= Automotive.

» Systém managementu kvality.
= Hygiena.

= Zivotni prostiedi.

Kontaktujte specialisty spole¢nos-
ti TUV SUD Czech na 800746746
nebo prostfednictvim kontaktni-
ho formulare na https://www.tuv-
sud.com/cs-cz/kontaktujte-nas.

Je toho vice co vas na nasi
nabidce zaujme, ptejte se, posou-
vate nas vasimi dotazy dal, diky
vam rosteme i my. <



https://www.tuvsud.com/cs-cz/kontaktujte-nas
https://www.tuvsud.com/cs-cz/kontaktujte-nas

KARIERA
BEZ OBAV
O BUDOUCNOST

Cesky pracovni trh je dlouhodobé napjaty. Byt se

domaci ekonomice dafi, pandemie zptisobila zna¢nou
rozkolisanost a ¢asto donutila i velmi stalé zaméstnavatele
k redukci pracovnich mist. O to vice stoji za pozornost
pravé stabilné ptisobici hraci na trhu, k nimz beze sporu
TUV SUD Czech patii.

IVANA JARESOVA

HR MANAZER

IVANA.JARESOVA@TUVSUD.COM

izkd mira neza-

meéstnanosti, nouze

o kvalitni zamést-

nance a presto neni

nikterak snadné na-
jit stabilni zaméstnani. Je skutec-
né dnes tim hlavnim problémem
nedostatek  kvalitnich zamést-
nanct nebo naopak malad nabid-
ka atraktivnich zaméstnavateld?
Chtéji cerstvi absolventi praco-
vat za manazersky plat z pohodli
domova nebo naopak firmy ne-
umi dostate¢né pruzné reagovat
a oslovit kvalitni uchaze¢e moder-
nimi benefity? Tyto otazky rezo-
nuji napfi¢ dvéma zdanlivé proti
sobé stojicimi tabory: zaméstnan-
ci a zaméstnavateli.

Spole¢nost TUV SUD byla
puvodné zaloZena jako spolek pro
kontrolu parnich kotld v $edesa-
tych letech 19. stoleti. Dnes je $pic-
kovym hracem na poli poskyto-
vatele prémiovych feseni v oblasti
kvality, bezpecnosti a ochrany lidi,
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zivotniho prostfedi a majetku pred
riziky, ktera souviseji s technolo-
giemi. V lonském roce obhdjila jiz
poctvrté umisténi mezi TOP 100
tuzemskymi zaméstnavateli. Aktu-
alné pro Ceskou republiku inzeruje
necelou dvacitku volnych pozic, ze
kterych si vyberou nejen uchazeci
se zkuSenostmi z oboru, ale $anci
dostanou i absolventi se zdjmem
o juniorské pozice.

»Diky nasi komplexni nabid-
ce sluzeb si umime udélat detailni
obrazek, v jakém stavu je provoz
klienta. Navrhneme ucelené fese-
ni v ramci celého zivotniho cyklu
podniku bez ohledu na to, ve kte-
rém odvétvi klient ptisobi - od pla-
novani a navrhu, pies vyrobu, kon-
strukci a optimalizaci provozu az
po vyrazeni ze systému. Momen-
talné se persondlné zaméiujeme
na strategii spoluprace s vysokymi
$kolami a na vyhleddvani mladych
talentd. Nabizime studentlim tra-
inee programy a staZe. Tim umoz-

nujeme mladym odbornikim
zazit v praxi, jak nade spole¢nost
funguje, co od zaméstnancii vyza-
duje a také co jim nabizi. Davame
jim moznost poznat nade prostie-
di a zjistit, kde by mohli pracovat
a rozvijet dal své odborné znalosti
a dovednosti, ¥ik4 Ivana JareSovd,
MBA, HR Manager spole¢nosti.

K hlavnim firemnim bene-
fithm, kromé dnes stale jesté ne
zcela standardnim 5ti dntim sick
days, 5ti dniim dovolené navic,
stravenkovému pausilu v maxi-
malni mozné vysi 70 % stravného
za jednu sménu, moznosti prace
z domova, nabidky karty Mul-
tisport, pfispévku na penzijni a/
nebo zivotni pfipojisténi atd. je
nutno jednoznacné zaradit i fakt,
ze TUV SUD Czech je $picko-
va spolecnost s vizi. V dobé¢, kdy
téma bezpecénosti se stava nosnou
otazkou ¢islo jedna, si lze jen téz-
ko predstavit perspektivnéjsi od-
vétvi pro budouci zaméstnani. 4
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SEMINARE 2022

KVALITA

Metrologie I. Praha 7.9.2022
IMS - Manazer - Modul I11. Praha 6.-7.9.2022
IMS - Poradce - Modul IV. Brno 7.-8.9.2022
IATF 16949 - Interni auditor Praha 12.-14.9.2022
8D - metoda fedeni problému Brno 12.-13.9.2022
Metrologie IV. - Metrologie v teorii a praxi Praha 14.9.2022
Interni auditor kvality ISO 9001 Brno 14.-15.9.2022
SA 8000 - Spolec¢enska odpovédnost Praha 16.9.2022
Metrologie Il. - Statické metody pro zajistovani jakosti vyroby Brno 21.9.2022
Interni auditor kvality ISO 9001 - zdokonalovaci Brno 10.10.2022
IMS - Poradce - Modul IV. Praha 11.-12.10.2022
Interni auditor kvality ISO 9001 Praha 24.-2510.2022
Metrologie lll. - Hodnoceni jakosti povrchu Brno 8.11.2022
FMEA v praxi Praha 15.-16.11.2022
Metrologie IV. - Metrologie v teorii a praxi Brno 28.11.2022
5S Brno 14.12.2022
TECHNIKA

Reklamacni fizeni - reklamacéni proces v teorii a praxi Praha 14.9.2022
Zaklady technického kresleni a ¢teni technickych vykresG Praha 19.9.2022
Bezpecnost strojnich zafizeni Praha 10.11.2022

ZIVOTNI PROSTREDI

Hybridni a elektricka vozidla Brno 12.9.2022
Zpracovani energeticke narocnosti budov (PENB) Praha 12.-14.9.2022
Interni auditor EMS Praha 12.-13.10.2022
Interni auditor EMS Brno 9.-10.2022
Systém managementu hospodareni s energii - Interni auditor Praha 7.8.11.2022
Zpracovani energetické naroc¢nosti budov (PENB) Brno 7.-9.11.2022
BEZPECNOST

Interni auditor ISO 45001 Praha 7.-8.9.2022
BOZP na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky Praha 19.9.2022
Bezpecnostni znaceni, bezpecnostni barvy a signaly Praha 29.9.2022
Prevence rizik - Skoleni Praha 10.-12.10.2022
Koordinator BOZP na stavenisti - Skoleni Praha 17.-19.10.2022
Koordinator BOZP na stavenisti - zkouska Praha 31.10.2022
Prevence rizik - zkouska Praha 3.11.2022
Pracovni Urazy - povinnosti zaméstnavatele pfi vzniku PU =]ggle} 10.11.2022




Sluzby TUV SUD Czech
v oblasti provozovani wtaht @

Provadime inspekéni prohlidky vytahi, posouzeni shody
vytah(, certifikaci bezpegnostnich komponent vytah(
a dalsi.

.....

Vice hodnoty.
Vice diivéry.

TUV SUD Czechs.r.o. Novodvorskd 994/138 142 21 Praha 4
+420800 746 746 info.cz@tuvsud.com www.tuvsud.com/cz
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