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TISKOVA ZPRAVA, 23.01.2020, centrum HiLASE, Dolni Bfezany
Centrum HiLASE UGspésné rozviji védeckou spolupraci s Francii

Aplikacni tym centra HiLASE zabyvajici se uréovdnim prahu poskozeni optickych komponent zplisobenym
laserem uspésné dokoncil realizaci projektu ,Poskozeni zplsobené laserem s vice vinovymi délkami”.
Projekt byl podporen v rémci instituciondlni podpory MSMT na mezindrodni spoluprdci ve vyzkumu a vyvoji
v rdmci feseni spolecnych cesko — francouzskych vyzkumnych projekti (identifikacni ¢islo 8/18FR036).
Realizace projektu probéhla vletech 2018 a 2019 ve spoluprdci s francouzskym Institut Fresnel
(https.//www.fresnel.fr/spip/) se sidlem v Marseille, ktery md silnou expertizu v oblasti odolnosti optickych

komponent.

Hlavnim zamérem projektu bylo zkoumat a podpotit oblast optickych komponent pro laserovou optiku
s cilem vylepsit jejich odolnost proti poskozeni laserem v oboru kratkych lasreovych pulzl. Projekt se
zameéfil na laserem vyvolané poskozeni pfi ultra kratkych pulzech. Expertiza obou center v této oblasti ma
vyznamné synergické efekty. V dobé realizace projektu probéhly ¢tyfi navstévy zastupcl HiLASE v Institutu
Fresnel a Ctyfi navstévy francouzskych védcl v centru HiLASE.

Institut Fresnel se zaméfil na experimenty studujici prah poskozeni laserem pfi ozareni laserovymi pulzy
o rlznych vinovych délkach. Pfinosem provedeni takovych experimentd na tomto pracovisti je zejména
unikatni technika detekce poskozeni, zalozend na pump-probe principu s vyuzitim generace SHG ze
zakladni vinové délky. Diky moZnosti precizniho nastaveni zpoZzdovaci linky lze ziskat informaci o interakci
laserového pulzu s testovanym vzorkem v ¢asovém rozliseni od pikosekund po nanosekundy. Ze snimk s
timto ¢asovym rozliSenim je po experimentu mozné vyhodnotit efekt postupného zvySovani absorpce a
tedy hustoty volnych elektronl v misté prichodu laserového svazku, a vysledovat tak prekurzory vzniku
poskozeni. Tento postup pfinasi dalezity vhled do mechanismu vzniku poskozeni, cozZ je vyuZitelné v
dalSich experimentech zamérenych na vznik poskozeni v multipulznim rezimu.

V laserovém centru HILASE byly v souladu s ndvrhem projektu uskutecnény préce na pfipravé testovaci
stanice LIDT pro experimenty méreni prahu poskozeni laserem s paprskem o velkém priméru. K tomuto
ucelu byl prizpGsoben diodoveé ¢erpany pevnolatkovy pulzni laser "Perla 20" s opakovaci frekvenci 1 kHz a
energii v pulzu 20 mJ. Jde o unikatni laserovy systém vyvinuty pravé v centru HiLASE.

Projekt se dale zaméfil na pfipravu statistické studie rlstu poskozeni vyvoleného laserem pfi rliznych
intenzitach a vyvozeni ristového pravidla. Vysledky experiment(i a méfeni mohou do budoucna zdsadné
pomoci pti zvySovani odolnosti optickyck komponent vystavenych laserovémuz zafeni. Budou vyuZity v
round-robin schématu vyvijeném ve spolupraci obou center.

N,
. EVROPSKA UNIE N This project has received funding from (0
& Science & Technology - Evropské strukturaini a investiéni fondy \1?| - :;Europﬁan Union's H«xz;mﬁ::;:e:«m J

@ Facilities Council Operaéni program Vyzkum, vivoj a vzddldvani No 739573 (HILASE CoE) FZU



https://www.fresnel.fr/spip/

Na obrdzcich vidite poskozeni tenkych vrstev HfO2 (oxid hafnicity, 1. fada obrdzki) a SiO2 (oxid
kremicity/ kfemenné sklo, 2 . Fada obrdzki), jejichZ kombinace se pouZivd pro vyrobu antireflexnich nebo
vysoceodrazivych povrchi) o tloustce 250 nm a 190 nm pfi expozici pikosekundovym laserovym pulzim
s intenzitou 1 300 aZ 3 000 GW/cm2.
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