
 

 

 
Běžné geometrie ziskového prostředí zahrnují tyč (rod), disk, zig-zag 
 

Geometrie Energetika Teplota Mechanické 
pnutí 

Vlnoplocha Depolarizace1 

Rod X X X X X 

Disk X X X X X 

Slab X X X X X 

Zig-zag slab X X X X NA 

Tabulka I. Dostupné geometrie a typy simulací pro pokročilé termo-optické modelování laserů. 
 
Tým HiLASE dokáže modelovat množství různých optických materiálů, jak ukazují tabulky II-IV níže. Karemický Yb:YAG 
a TGG je také možno simulovat, přičemž některé materiálové parametry jsou odvozeny od krystalických variant těchto 
materiálů. 
 

Laserový 
materiál 

Energetika Teplota Mechanické 
pnutí 

Vlnoplocha Depolarizace  Kryogenní 
teploty 

Úroveň 
dopování 

Yb:YAG X X X X X X 0 - 30 at. % 
Yb:YLF X X X X NA X 0 - 25 at. % 

Ti:Sapphire2 X X X X X X 0 - 1 at. % 
Tabulka II. Dostupné laserové materiály a typy simulací pro pokročilé termo-optické modelování. 
 

Nelineární 
materiál 

Energetika Teplota Mechanické 
pnutí 

Vlnoplocha Depolarizace  Kryogenní 
teploty 

LBO X X X X NA X 

KDP X X X X NA NA 

DKDP X X X X NA NA 

BBO X X X X X X 

Tabulka III. Dostupné nelineární materiály a typy simulací pro pokročilé termo-optické modelování. 
 

Jiné 
materiály 

Energetika Teplota Mechanické 
pnutí 

Vlnoplocha Depolarizace  Kryogenní 
teploty 

Krystalický 
křemen 

X X X X NA X 

Kalcit X X X X NA X 

CaF2 X X X X NA X 

TGG X X X X X X 

Tabulka IV. Jiné dostupné materiály a typy simulací pro pokročilé termo-optické modelování. 
 
Dostupné možnosti chlazení jsou: 

1) Pevnolátkový chladič 
2) Vynucené chlazení prouděním (plyn nebo kapalina) 
3) Přirozené chlazení prouděním 
4) Kryogenní chlazen 

                                                 
1 K dispozici pouze kolmý dopad. 
2 Některé parametry jsou převzaty z čistého safíru. 

MODELOVÁNÍ LASERU A TEPELNÝCH PROCESŮ: 
PŘÍKLADY 



 

Příklady našeho laserového termo-optického modelování 
 

1) Tepelná zátěž a teplotní profily optických prvků z Yb:YAG (a), BBO (b) a keramického TGG (c). 
 

 

 
 
 

2) Tensor mechanického pnutí uvnitř keramiské desky zesilovače z Yb:YAG 
 
 
 
 

3) Measured and calculated thermal stress induced birefringence in TGG ceramics rod [7] 
 
 
 
         
  



 

3) Změřená a vypočítaná depolarizace materiálu způsobená tepelným pnutím v keramické TGG tyči [7] 
 

 
 

4) Vypočítaná depolarizace způsobená tepelným pnutím v keramické desce z Yb:YAG. 
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